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Ì. Ì. Íàçàðåíêî, êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê
Äí³ïðîïåòðîâñüêèé äåðæàâíèé àãðàðíî-åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò

Ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ áóëè îáðîáëåí³ 
ÄÌÑ (ä³ìåòèëñóëüôàò)ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,0125, 
0,025 òà 0,05 %. Âèä³ëåíî ìóòàíò³ ë³í³¿ ç³ çì³-
íåíèìè îçíàêàìè, ïåðåâ³ðåíî ¿õ óñïàäêóâàííÿ. 
Ñòâîðåíî íîâ³ ôîðìè ç ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè 
îçíàêàìè

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìóòàãåíåç, õ³ì³÷í³ ìóòàãåíè, 
ìóòàö³éíà ñåëåêö³ÿ

Äî ñóïåðìóòàãåí³â â³äíîñÿòüñÿ õ³ì³÷í³ ðå÷î-
âèíè, êîòð³ çäàòí³ ³íäóêóâàòè ìóòàö³¿ ç òîþ æ 
÷àñòîòîþ, ùî é ô³çè÷í³ ìóòàãåíè, àëå áåç òàêî-
ãî çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ âèõ³äíîãî ìàòåð³-
àëó. Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ õ³ì³÷íèõ ìóòàãåí³â º 
ñïåöèô³÷í³ñòü (àáî ñàéò-ñïåöèô³÷í³ñòü) ¿õíüî¿ ä³¿, 
òîáòî ¿ì âëàñòèâèé ïåðåâàæíèé âïëèâ íà îêðåì³ 
ä³ëÿíêè ÄÍÊ ³, ÿê íàñë³äîê, ³íäóêö³ÿ îêðåìèõ 
òèï³â ìóòàö³é ç á³ëüø âèñîêîþ ÷àñòîòîþ, í³æ 
äëÿ ãàììà-ïðîìåí³â, êîòð³ ìàþòü á³ëüø çàãàëü-
íèé õàðàêòåð ä³¿ òà ³íäóêóþòü óñ³ òèïè ìóòàö³é 
á³ëüø ð³âíîì³ðíî (õî÷à, çâè÷àéíî, äåÿêà ñïåöè-
ô³÷í³ñòü âëàñòèâà ³ âñ³ì ô³çè÷íèì ìóòàãåíàì, 
á³ëüø òîãî, ðÿä õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ïî ñâî¿ì âëàñ-
òèâîñòÿì â ïëàí³ ñïåöèô³÷íîñò³ íàáëèæåí³ äî 
ô³çè÷íèõ ìóòàãåí³â). 

Âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü ôîðìîòâîð÷î¿ ä³¿ õ³ì³÷íèõ 
ìóòàãåí³â â³ä êîíöåíòðàö³¿. Á³ëüø íèçüê³ êîíöåí-
òðàö³¿ ïðè îäíàêîâîìó â³äñîòêîâîìó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ çì³í ï³äâèùóþòü ð³âåíü ì³íëèâîñò³ îçíàê 
â 2–2,5 ðàçè. Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâí³ ìóòàíòè ç 
êîìïëåêñîì ìóòàö³é, âêëþ÷àþ÷è ïîë³ãåíí³.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâè-
òè ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ îêðåìèõ òèï³â ìóòàö³é 
(ïåðø çà âñå – ïðîäóêòèâíèõ ìóòàíòíèõ ôîðì) 
ïðè ä³¿ îêðåìèõ êîíöåíòðàö³é äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ â ìóòàö³éí³é ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, 
âèä³ëèòè êîíöåíòðàö³¿ îïòèìàëüí³ äëÿ ³íäóêö³¿ 
öèõ òèï³â ìóòàö³é, âñòàíîâèòè çàëåæíîñò³ ì³æ 
âèíèêíåííÿì ìóòàö³é òà ãåíîòèïîì âèõ³äíîãî 
ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó.

Â ÿêîñò³ ìàòåð³àëó äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè âè-
êîðèñòàí³ íàñòóïí³ ñîðòè – ‘Ôàâîðèòêà’, ‘Ëàñó-
íÿ’, ‘Õóðòîâèíà’ – ñòâîðåí³ çà äîïîìîãîþ ä³¿ ãàì-
ìà-ïðîìåí³â, ë³í³ÿ ‘418’, ‘Êîëîñ Ìèðîí³âùèíè’ – 
ìåòîäîì ã³áðèäèçàö³¿, ‘Ñîíå÷êî’ (ÍÄÌÑ 0,005%) 
³ ‘Êàëèíîâà’ (ÄÀÁ 0,1 %) – ä³ºþ õ³ì³÷íèõ ìó-
òàãåí³â, ‘Âîëîøêîâà’ – òåðìîìóòàãåíåç. Íàñ³ííÿ 
îáðîáëÿëè õ³ì³÷íèì ìóòàãåíîì ÄÌÑ (ä³ìåòèë-
ñóëüôàò)ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,0125, 0,025 òà 0,05 %.

Äîñë³äè ïðîâîäèëèñü ïðîòÿãîì 2011–2016 ðð. 
â óìîâàõ ÍÍÖ ÄÄÀÅÓ òà Ì²Ï ³ì. Â. Ì. Ðåìåñëà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â 
ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó, 

äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè äîñë³äíèõ 
âàð³àíò³â ³ êîíòðîëåì îö³íþâàëè çà êðèòåð³ºì 
Ñò’þäåíòà ³ Ô³øåðà. Äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ 
îäåðæàíèìè ñåðåäí³ìè äîñë³äíèõ âàð³àíò³â ³ 
êîíòðîëåì îö³íþâàëè çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà. 

Âñüîãî áóëî äîñë³äæåíî 15350 ñ³ìåé â Ì
2
–Ì

5
. 

Ê³ëüê³ñòü ïî âàð³àíòàõ ñêëàäàëà â³ä 500 äî 350 
ñ³ìåé òà çàëåæàëà â³ä ê³ëüêîñò³ ìàòåð³àëó îòðè-
ìàíîãî â ïåðøîìó ïîêîë³íí³. Ïåðåâàæíà á³ëü-
ø³ñòü âàð³àíò³â ìàëà 500 ñ³ìåé. 

Ïðè ä³¿ ÄÌÑ âèùà ÷àñòîòà ìóòàö³é âèÿâëåíà 
ó ñîðò³â Âîëîøêîâà (28,3 %, ïðè ÄÌÑ 0,05 %) òà 
Êîëîñ Ìèðîí³âùèíè (27,8 % òàæ êîíöåíòðàö³ÿ). 
Îáèäâà ñîðòè á³ëüø ìóòàá³ëüí³ é ïðè íèæ÷èõ 
êîíöåíòðàö³ÿõ. Íàéìåíøà ÷àñòîòà ìóòàö³é ïðè 
äàí³é êîíöåíòðàö³¿ â³äì³÷åíà ó ñîðòó ‘Õóðòîâè-
íà’ (18,0 %). ×àñòîòà ìóòàö³é ë³í³éíî çðîñòàëà 
ïðè ï³äâèùåíí³ êîíöåíòðàö³¿ ÿê ³ ð³âåíü ì³í-
ëèâîñò³. Ùî ñòîñóºòüñÿ ð³âíÿ ì³íëèâîñò³, òî â³í 
ñòàíîâèâ äî 6,85 ó ñîðòó ‘Âîëîøêîâà’ ïðè êîí-
öåíòðàö³¿ ÄÌÑ 0,05 %.

Âñüîãî â ñïåêòð³ ìóòàö³é âèä³ëèëè 37 òèï³â 
ìóòàíòíèõ îçíàê. Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ äàíî-
ãî ìóòàãåíó áóëè âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñèñòåìíèõ 
ìóòàö³é, âèñîêà ÷àñòîòà ñòåðèëüíèõ ðîñëèí òà 
íèçüêîðîñëèõ ³ íàï³âêàðëèêîâèõ ìóòàíò³â. Òà-
êîæ ÿê ó ÄÀÁ â³äì³÷åíà ÷èìàëà ê³ëüê³ñòü âèñî-
êîðîñëèõ ôîðì.

Ïðè á³ëüø ðåòåëüíîìó àíàë³ç³ ÷àñòîòè ð³çíèõ 
òèï³â ìóòàö³é â ïåðø³é ãðóï ÷àñòîòà ìóòàö³é çà 
òîâùèíîþ ñòåáëà äîñÿãàëà 0,4–0,8 % â îêðåìèõ 
âàð³àíòàõ (îñîáëèâî ó ñîðòó ‘Âîëîøêîâà’ ïðè 
êîíöåíòðàö³ÿõ 0,025 òà 0,05 %), ÷àñòîòà âèñî-
êîñòåáëîâèõ äîñÿãàëà 4,5 % (îñîáëèâî ó ñîðòó 
‘Ñîíå÷êî’ ïðè âñ³õ êîíöåíòðàö³ÿõ, íî á³ëüø âñüî-
ãî ïðè ÄÌÑ 0,05 %), ÷àñòîòà íèçüêîñòåáëîâèõ 
ìóòàíò³â äî 2,8 % (îñîáëèâî áàãàòî ó ñîðòó ‘Âî-
ëîøêîâà’, ìàêñèìóì ïðè êîíöåíòðàö³¿ ÄÌÑ 0,05 
%), êàðëèê³â ³ íàï³âêàðëèê³â äî 1,25 % (äóæå 
áàãàòî ó ñîðòó ‘Êîëîñ Ìèðîí³âùèíè’, ìàêñèìóì 
ïðè êîíöåíòðàö³¿ 0,05 %), ïî íàÿâíîñò³-â³äñóò-
íîñò³ òà ñòóïåíþ ïðîÿâó âîñêîâî¿ ïîâîëîêè ÷àñ-
òîòà âàð³þâàëà äî 4 %, (áàãàòî ó ñîðò³â ‘Ñîíå÷êî’ 
³ ‘Õóðòîâèíà’, ïðè ìàêñèìàëüí³é êîíöåíòðàö³¿ 
ìóòàãåíó), ïðè öüîìó âèíèêíåííÿ çì³íåíèõ 
ôîðì ç ³íòåíñèâíîþ âîñêîâîþ ïîâîëîêîþ ìåíø 
â³ðîã³äíî (äî 0,6 %).

Ìóòàö³¿ êîëüîðó òà ñòðóêòóðè êîëîñó çóñòð³-
÷àþòüñÿ ç íàñòóïíîþ ÷àñòîòîþ: áåçîñòèé êîëîñ 
äî 1,5 % (‘Ëàñóíÿ’ ÄÌÑ 0,05 %), îñòèñòèé êîëîñ 
äî 2,25 % (‘Êîëîñ Ìèðîí³âùèíè’, ÄÌÑ 0,05%), 
íàï³âîñòèñòèé äî 2 % (‘Ëàñóíÿ’ òà ë³í³ÿ ‘418’ 
ïðè ÄÌÑ 0,05 %), ðèõëèé êîëîñ äî 1,2 % (‘Êî-
ëîñ Ìèðîí³âùèíè’, ÄÌÑ 0,025 %), ù³ëüíèé äî 1 
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% (ë³í³ÿ ‘418’, ÄÌÑ 0,05 %), äîâãèé òà ðèãèäíèé 
êîëîñ çóñòð³÷àâñÿ â íåçíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ ïðè 
ÄÌÑ 0,05 %, áóëàâîâèäíèé êîëîñ äî 1,7 % (ó 
ñîðòó ‘Âîëîøêîâà’, ÄÌÑ 0,05 %, â ³íøèõ âàð³àí-
ò³â ÷àñòîòà çíà÷íî íèæ÷å), çàãîñòðåíèé òà âåðå-
òåíîïîä³áíèé êîëîñ – ïîîäèíîê³ ôîðìè, êðóïíèé 
êîëîñ äî 0,8 % (ïðè ÄÌÑ 0,0125 %, ‘Êîëîñ Ìè-
ðîí³âùèíè’), äð³áíèé êîëîñ äî 2,25 % (ïðè ÄÌÑ 
0,05 %, ë³í³ÿ 418), êîëîñ ç àíòîö³àíîâèìè îñòÿ-
ìè äî 0,5 % (ó ñîðòó ‘Êàëèíîâà’, ÄÌÑ 0,05 %, 
ó ³íøèõ ñîðò³â çíà÷íî ìåíøå), ïîäâ³éíèé êîëîñ 
ïðåäñòàâëåíèé ïîîäèíîêèìè âèïàäêàìè ó ñîðòó 
‘Êàëèíîâà’.

Ìóòàö³¿ êîëüîðó òà ñòðóêòóðè çåðíà – íåçíà-
÷íà ê³ëüê³ñòü ìóòàíò³â çà ðîçì³ðîì òà ôîðìîþ 
çåðíà â äåÿêèé âàð³àíòàõ. 

Ìóòàö³¿ çà ô³ç³îëîã³÷íèìè îçíàêàìè ðîñòó òà 
ðîçâèòêó, öåé ìóòàãåí ñïðè÷èíþº îñîáëèâî ïðè 
êîíöåíòðàö³¿ 0,05 %, çíàéäåíà íàáàãàòî á³ëüø 
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ìóòàíò³â öüîãî òèïó, í³æ ó ³í-
øèõ ìóòàãåí³â. Ñòåðèëüí³ñòü – äî 3,8 % (îñîáëèâî 
áàãàòî ó ñîðòó ‘Õóðòîâèíà’ ïðè ÄÌÑ 0,05 %, â ³í-
øèõ âèïàäêàõ ôàêòè÷íî íå âèíèêàº), ðàííüîñòè-
ãëèõ ôîðì çàðåºñòðîâàíî äî 1 % (‘Õóðòîâèíà’ ïðè 
ÄÌÑ 0,025 %), ï³çíüîñòèãëèõ äî 4 % (äóæå ñèëüíî 
â³äð³çíÿâñÿ ñîðò ‘Âîëîøêîâà’ ïðè êîíöåíòðàö³¿ 
ÄÌÑ 0,05 %), çì³íà ð³âíÿ ñò³éêîñò³ äî îñíîâíèõ 
çàõâîðþâàíü äî 1,2 % â çàëåæíîñò³ â³ä âàð³àíòà, 
ìàêñèìóì ïðè ÄÌÑ 0,05 % ó ñîðòó ‘Ëàñóíÿ’.

Ñèñòåìí³ ìóòàö³¿: ñêâåðõåäè äî 2,5 % (‘Êîëîñ 
Ìèðîí³âùèíè’, ÄÌÑ 0,05 %), ñïåëüòî¿äíèé êî-
ëîñ äî 3,25 % (‘Ñîíå÷êî’, ÄÌÑ 0,05 %), ñóáêîì-
ïàêòî¿äè òà êîìïàêòî¿äè (äî 1 % ó ñîðòó Êîëîñ 
Ìèðîí³âùèíè ïðè ÄÌÑ 0,05 %), ñôåðîêîêêî-
¿äè (äî 0,75 % ó ñîðò³â ‘Êîëîñ Ìèðîí³âùèíè’, 
‘Êàëèíîâà’, ‘Ëàñóíÿ’ ïðè ÄÌÑ 0,05 %, â ³íøèõ 
âàð³àíòàõ íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü ³ ëèøå ïðè òîé 
æå êîíöåíòðàö³¿). Ñèñòåìí³ ìóòàö³¿ âèíèêàþòü 
ïðàêòè÷íî âèêëþ÷íî ïðè âèñîêèõ êîíöåíòðàö³-
ÿõ ìóòàãåíó.

Â ñïåêòð³ äî ãåíåòè÷íî – (ìîæëèâî âèêîðèñ-
òàííÿ ïðè ñõðåùóâàíí³ ÿê äæåðåëî ö³ííî¿ îçíà-
êè) ³ ñåëåêö³éíî-ö³ííèì ìóòàö³ÿì â³äíåñëè íà-
ñòóïí³ – íèçüêîñòåáåëüí³ñòü, íàï³âêàðëèêîâ³ñòü, 

êðóïíèé êîëîñ, êðóïíå çåðíî, ðàííüîñòèãë³ñòü, 
ïðîäóêòèâí³ òà êóùèñò³ ðîñëèíè. Â ö³ëîìó, ÷àñ-
òîòà ìóòàö³é çà öèìè îçíàêàìè áóëà íåçíà÷íîþ 
(0,2–0,6% íà âàð³àíò). Âñüîãî îòðèìàíî – íèçü-
êîñòåáëîâèõ – 24 (îñîáëèâî áàãàòî ó ñîðòó ‘Ñîíå-
÷êî’), íàï³âêàðëèê³â – 18, êàðëèê³â – 18, ñ êðóï-
íèì êîëîñîì – 5, ðàííüîñòèãëèõ – 5. Òðåáà çà-
çíà÷èòè, ùî ÄÌÑ ³íäóêóº äóæå áàãàòî êàðëèê³â 
íà â³äì³íó â³ä ðàí³øå çàñòîñîâàíèõ ìóòàãåí³â, â 
òîé ÷àñ ÿê ïîçèòèâíèé ìóòàö³é ïî êîëîñó ñóò-
òºâî ìåíøå. Àëå äàí³ ôîðìè â ö³ëîìó ìàëîïåð-
ñïåêòèâí³, îñê³ëüêè ìàþòü íèçüêó âðîæàéí³ñòü 
(îñîáëèâî êàðëèêîâ³).

Ìóòàíòí³ ë³í³¿ ç á³ëüø âèñîêîþ çåðíîâîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ ïåðåâàæíî âèíèêàëè ïðè êîíöåí-
òðàö³¿ ÄÌÑ 0,0125 %. ×èñëî ¿õ âàð³þâàëî îò 
0 äî 0,2 % â âàð³àíò³. Àëå ïðàêòè÷íî âñ³ òàê³ 
ìóòàíòè áóëè âîäíî÷àñ âèñîêîñòåáëîâèìè òà/àáî 
ï³çíüîñòèãëèìè, òîìó íå ñòàíîâèëè ïðàêòè÷íîãî 
³íòåðåñó.

ªäèíå âèêëþ÷åííÿ – ìóòàíò ñîðòó ‘Õóðòîâè-
íà’, ÄÌÑ 0,0125 % (ë³í³ÿ ‘179’ ïðè ïîäàëüøèõ 
äîñë³äæåííÿõ), êîòðèé ïîêàçàâ âèñîêó ïðîäóê-
òèâí³ñòü, îáóìîâëåíó á³ëüø âèñîêîþ ìàñîþ òè-
ñÿ÷³ çåðåí. Íà æàëü, â³í òåæ çíà÷èìî ïåðåâàæàº 
âèõ³äíó ôîðìó çà âèñîòîþ.

Õî÷, íà ïåðøèé ïîãëÿä, á³ëüøà ÷àñòèíà ìó-
òàö³é, ùî âèíèêàþòü ç á³ëüøîþ ÷àñòîòîþ ï³ä 
ä³ºþ õ³ì³÷íèõ ìóòàãåí³â, íå ñòàíîâëÿòü æîäíî-
ãî ïðàêòè÷íîãî ³íòåðåñó, íå ñë³ä çàáóâàòè, ùî 
îñòàíí³é ÷àñ äåÿê³ ìóòàö³¿, ùî äóæå äîâãî ââà-
æàëèñÿ í³ íà ùî íåçäàòíèìè îòðèìàëè ïðàêòè÷-
íå çíà÷åííÿ. Òàê, õëîðîô³ëüí³ ìóòàö³¿ ïî÷àëè 
äîñèòü àêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè â ÿêîñò³ ôåíî-
ìàðêåð³â, ñèñòåìí³ ìóòàö³¿ – â äîñë³äæåííÿõ ç 
âñòàíîâëåííÿ ãåíêîíòðîëþ ÿê³ñíèõ îçíàê.

Ïðè òðüîõôàêòîðíîìó àíàë³ç³ çà ôàêòîðàìè 
«ãåíîòèï», «êîíöåíòðàö³ÿ», «ïðèðîäà ìóòàãåíó» 
âñòàíîâëåíî, ùî âñ³ òðè ôàêòîðè áóëè çíà÷èì³, 
àëå ïåðøî÷åðãîâå çíà÷åííÿ ìàâ ôàêòîð «ãåíî-
òèï», ïîò³ì «êîíöåíòðàö³ÿ», ïîò³ì «ïðèðîäà 
ìóòàãåíó». Ïðè âêëþ÷åí³ äî ñõåìè ôàêòîðíîãî 
àíàë³çó âàð³àíò³â ç ãàììà-ïðîìåíÿìè ðåçóëüòàò 
íå çì³íèâñÿ.
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ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ óëüòðà ðàííüîñòè-
ãëîãî ìàòåð³àëó ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ ñêîðîñòè-
ãëèõ ã³áðèä³â äëÿ á³ëüø ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ êë³ìàòè÷íèõ ðåñóðñ³â âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó â îñíîâíîìó òà ïðè ïîæíèâíîìó 
÷è ïîóê³ñíîìó ïîñ³âàõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, ë³í³¿, ã³áðèäè, óðî-
æàéí³ñòü, ñòðîêè ñ³âáè, óëüòðà ðàííüîñòè-
ãë³ñòü 

²íòåíñèô³êàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, 
îñòàííüîãî ÷àñó, ñïðÿìîâàíà íà á³ëüø ðàö³î-


