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ñåëåêòèâíó ïåðåâàãó ãåêñàïëî¿äíèõ êë³òèí äî 
ìîðôîãåíåçó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðîñëèíè ð³çíîãî ð³âíÿ 
ïëî¿äíîñò³ áóëè òàêîæ îòðèìàí³ çà ðåãåíåðàö³¿ 
ç³ ñò³éêèõ äî êîìïëåêñó ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â 
(ó òîìó ÷èñë³ äî îñìîòè÷íîãî ñòðåñó) êàëþñ-
íèõ êóëüòóð ïøåíèö³. Â³äîìî, ùî êóëüòóðà 
òðèòèêàëå, ÿê øòó÷íî ñèíòåçîâàíèé àìô³äè-
ïëî¿ä, ñàìà ïî ñîá³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíîþ 
öèòîãåíåòè÷íîþ íåñòàá³ëüí³ñòþ. Ñïåöèô³÷í³ 
óìîâè êóëüòèâóâàííÿ òêàíèí in vitro ñïðè÷è-

íÿþòü ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ êë³-
òèí ç êàð³îëîã³÷íèìè çì³íàìè, ùî ïðèçâîäèòü 
äî óòâîðåííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ç ð³çíèìè 
ãåíåòè÷íèìè ïîðóøåííÿìè, â òîìó ÷èñë³ çíà-
÷íèì âàð³þâàííÿì ÷èñëà õðîìîñîì ó êë³òèíàõ. 
Òàê, äåÿê³ àâòîðè â³äì³÷àþòü íàÿâí³ñòü òàêèõ 
ñòðóêòóðíèõ ïåðåáóäîâ õðîìîñîì, ÿê òåëî- òà 
äèöåíòðè÷í³ õðîìîñîìè, äåëåö³¿ òà ôðàãìåíòè 
ó êë³òèííèõ êóëüòóð òðèòèêàëå, âíàñë³äîê ÷îãî 
â îòðèìàíèõ ðåãåíåðàíò³â âèÿâëåí³ êë³òèíè ç 
ð³çíèì êàð³îòèïîì.

Ðèñ. 3. Àíîìàë³¿ ôîðìóâàííÿ ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â ó ³íäóêîâàíèõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â 
òðèòèêàëå ç àíåóïëî¿äíèì ÷èñëîì õðîìîñîì
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ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 

Ì. Ì. Òàãàíöîâà 
Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí

Íà îñíîâ³ ìíîæèííî-ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó áóëî 
âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíî ò³ñíèé çâ’ÿçîê ì³æ òðèâà-
ë³ñòþ ïåð³îäó ñõîäè–öâ³ò³ííÿ 50 % êà÷àí³â ó 
ñ³ìåé S

6
 òà êîìïëåêñîì ôàêòîð³â, ùî äîâîäèòü 

ìîæëèâ³ñòü ç âèñîêèì ð³âíåì â³ðîã³äíîñò³ ñïðîã-
íîçóâàòè ïàðàìåòðè ðåàêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç, ìàòåìà-
òè÷íå ìîäåëþâàííÿ, êóêóðóäçà, ñêîðîñòèãë³ñòü, 
õîëîäîñò³éê³ñòü, ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð. 

Íàñë³äêîì ãåòåðîçèñíî¿ ñåëåêö³¿ êóêóðóäçè º 
ñòâîðåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ êîìåðö³éíèõ âèñîêîâ-
ðîæàéíèõ, ñò³éêèõ äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ôàê-
òîð³â ã³áðèäè êóêóðóäçè, ³ ðåçóëüòàòîì ïðàêòè÷íî¿ 
äîö³ëüíîñò³ òà ïåðñïåêòèâíîñò³ ¿õ, ñòàëî ñòð³ìêå 
çá³ëüøåííÿ çáèðàëüíèõ ïëîù äàíî¿ êóëüòóðè íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â 1,6 ðàçó ç 2010 ð. ïî 2016 ð. 

Ç ðîçâèòêîì àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³éíî¿ íàóêè 
â÷åí³ ïî÷àëè ïðèä³ëÿòè óâàãó äåñêðèïòèâíèì 
ìîäåëÿì ñîðòó (ã³áðèäà) òà ìàòåìàòè÷íîìó ìîäå-
ëþâàííþ ìàéáóòíüîãî òèïó ðîñëèí, ÿê îäíîìó ç 
åòàï³â ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Ïîíÿòòÿ ìîäåë³ ñîðòó âèçíà÷àþòü ÿê íàóêîâèé 
ïðîãíîç òà ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ àíàë³òè÷íî-
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ùî îïèñóº êîìá³íàö³þ îçíàê 
ó ðîñëèíè, íåîáõ³äíó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çàäàíîãî 
ð³âíÿ ïðîäóêòèâíîñò³, ñò³éêîñò³ äî á³îòè÷íèõ ³ 
àá³îòè÷íèõ óìîâ ñåðåäîâèùà, ÿêîñò³ òà ãîñïîäàð-
ñüêèõ, ìîðôîëîã³÷íèõ, ô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Îòðèìàí³ àíàë³òè÷íî-ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ 
òà ïðîãíîçóâàííÿ ïðîöåñ³â ðîñòó òà âåãåòàö³éíî-
ãî ðîçâèòêó ðîñëèí âñ³õ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, à òàêîæ äëÿ íàïðàöþâàííÿ áàçè äàíèõ 
â³äïîâ³äíîãî óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöå-
ñàìè ¿õ âèðîùóâàííÿ.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
íà ïîëÿõ ÄÏ «ÄÃ «Äí³ïðî» ÄÓ ²íñòèòóò çåðíî-
âèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2014 ðð. 
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè çðàçêè êóêóðó-
äçè S
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 ãåíåðàö³é ñàìîçàïèëåííÿ, îòðèìàíèõ ³ç 

êðåìåíèñòèõ ñåñòðèíñüêèõ ã³áðèä³â, ÿê³ â³ä-
ð³çíÿëèñü çà ãåíåòè÷íîþ ñòðóêòóðîþ. Ã³áðè-
äè ñòâîðþâàëè íà áàç³ øåñòè ïåðñïåêòèâíèõ 
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ðàííüîñòèãëèõ, ïîïåðåäíüî â³ä³áðàíèõ çà êî-
ðîòêèì âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì òà âèñîêèì ð³â-
íåì õîëîäîñò³éêîñò³, êðåìåíèñòèõ ñàìîçàïèëå-
íèõ ë³í³é êóêóðóäçè: ÄÊ204, ÄÊ206, ÄÊ720, 
ÄÊ357À, ÄÊ273, ÄÊ959. Âîíè îäíî÷àñíî áóëè 
âèêîðèñòàí³ ÿê êîíòðîëü ï³ä ÷àñ äîáîðó. Çã³ä-
íî ç ïðîãðàìîþ äîñë³äæåíü íà 2014 ð. áóëî 
âèâ÷åíî 80 ñ³ìåé S

6
 ãåíåðàö³¿ çà òðèâàë³ñòþ 

ïåð³îäó ñõîäè–öâ³ò³ííÿ 50% êà÷àí³â òà ð³âíåì 
õîëîäîñò³éêîñò³. 

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ òà âñòàíîâëåííÿ ïà-
ðàìåòð³â ðåãðåñ³éíèõ ð³âíÿíü áóëî âèêîíàíî 
çã³äíî ç³ ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðîãðàìè Microsoft Excel / Àíàë³ç äàíèõ 
/ Ðåãðåñ³ÿ. 

Çà ðåçóëüòàòàìè ñõåìè ðîçðàõóíêó äëÿ áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿ ðåãðå-
ñ³¿ º âèñîêèì (0,97), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ò³ñíèé 
çâ’ÿçîê ì³æ ðåçóëüòàòèâíèì ïîêàçíèêîì òà 
ôàêòîðíèìè âåëè÷èíàìè. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíòà äåòåðì³íàö³¿ (0,94) â³äïîâ³äàº çàëåæíîñ-
ò³ òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ñõîäè–öâ³ò³ííÿ 50% êà-
÷àí³â íà 94% ôàêòîðíèõ âåëè÷èí. Êðèòåð³é 
F

ôàêòè÷íå
 > êðèòåð³é F

òàáëè÷íå
, â³äïîâ³äíî 9825,09 

> 3,39, ï³äòâåðäæóº çíà÷óù³ñòü ð³âíÿííÿ ðå-
ãðåñ³¿ (òàáë. 1). 

1. Ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ 

Ïîêàçíèê Çíà÷åííÿ

Êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿ êîðåëÿö³¿ R 0,97
Êîåô³ö³ºíò äåòåðì³íàö³¿ R2 0,94
Íîðìîâàíèé R2 0,93
F-êðèòåð³é (2,72) 9825,09
Ñòàíäàðòíà ïîõèáêà 0,05
Éìîâ³ðí³ñòü íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè äëÿ F-êðèòåð³þ 0,00

Îòðèìàíå ð³âíÿííÿ ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ âèçíà-
÷àº çàëåæí³ñòü ïåð³îä ñõîäè–öâ³ò³ííÿ 50% êà÷à-
í³â (Ñ-Ö) â³ä ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³-
òðÿ (∑t

n 
(oC) > 10 oC), ñóìè îïàä³â (∑V

n
 
(ìì)

):

(Ñ-Ö) = 8,58 + 0,08 Ч (∑t
n 
(oC) >10 oC) + 

+ 0,09×(∑V
n
 
(ìì)

).

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó äî-
ñòîâ³ðí³ñòü ïàðö³àëüíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ 
ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ òà ñóìè 
îïàä³â çà âèíÿòêîì ð³âíÿ õîëîäîñò³éêîñò³, ÿê öå 
çàçíà÷åíî çà îö³íêàìè äîñòîâ³ðíîñò³ P-çíà÷åííÿ.

Êîåô³ö³ºíòè ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ º çíà÷óùèì íà 
5% ð³âí³ (p-level < 0,05). Öå ð³âíÿííÿ ïîÿñíþº 
94% (R2 = 0,94) âàð³þâàííÿ çì³ííî¿ çàëåæíî¿ â³ä 
ôàêòîðíèõ îçíàê (òàáë. 2). 

2. Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âïëèâó êîìïëåêñó ôàêòîðíèõ îçíàê íà ïåð³îä ñõîäè–
öâ³ò³ííÿ 50% êà÷àí³â

Ïîêàçíèê Êîåô³ö³ºíò 
ð³âíÿííÿ

Ñòàíäàðòíà 
ïîìèëêà t-ñòàòèñòè÷íà P-çíà÷åííÿ

Â³ëüíèé ÷ëåí ð³âíÿííÿ 8,58 0,96 8,91 0,00
Ð³âåíü õîëîäîñò³éêîñò³ ë³í³¿ êóêóðóäçè, X

1
-0,01 0,01 -0,66 0,51

Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ, X
2

0,08 0,01 61,69 0,00
Ñóìà îïàä³â, X

3
0,09 0,01 11,79 0,00

Ãðàô³÷íà ïåðåâ³ðêà ðîçðîáëåíî¿ ðåãðåñ³éíî¿ 
ìîäåë³ âêàçóº íà âèñîêó ¿¿ äîñòîâ³ðí³ñòü ³ ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ òðè-

âàëîñò³ ïåð³îäó ñõîäè–öâ³ò³ííÿ 50% êà÷àí³â çà-
ëåæíî â³ä ôàêòîð³â: ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðà-
òóð ïîâ³òðÿ òà ñóìè îïàä³â (ðèñ.1).

Ðèñ.1. Ãðàô³÷íà ïåðåâ³ðêà ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³


