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íèì ð³âíåì ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. Ïîð³âíÿíî 
ç íå óäîáðåíèì êîíòðîëåì, íà ä³ëÿíêàõ ç âíåñåí-
íÿì äîáðèâ, â îñíîâíîìó ñïîñòåð³ãàëîñü çíèæåí-
íÿ ê³ëüêîñò³ ðóõîìî¿ Cu. Òàê³ çì³íè ó çàáåçïå-
÷åíîñò³ ´ðóíòó ì³êðîåëåìåíòàìè ïåâíîþ ì³ðîþ 
îáóìîâëåí³ ³íòåíñèâíèì âèíîñîì åëåìåíòó âðî-
æàºì, à òàêîæ àêòèâ³çàö³ºþ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â. 

Åêñòðàãóþ÷à ñèëà âèòÿãó AB-DTPA, ïðè âè-
çíà÷åíí³ âì³ñòó ðóõîìî¿ Cu, âèÿâèëàñÿ â 2,8-3,9 
ðàçè âèùîþ ïîð³âíÿíî ç DTPA-ÒÅÀ ðîç÷èíîì. 
Ìàòåìàòè÷íî äîâåäåíèõ çì³í âì³ñòó åëåìåíòó 
çàëåæíî â³ä âíåñåííÿ äîáðèâ íå âñòàíîâëåíî, à 
ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ Cu â ìåæàõ âàð³àíò³â äîñë³-
äó áóëè ìàéæå îäíîãî ïîðÿäêó (3,51-3,78 ìã/êã), 
õî÷à ³ ìàº ì³ñöå òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ ðóõîìîñò³ 
Cu íà âñ³õ óäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ. 

Íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó ³ íà âèÿâëåíó ïåâíó 
ñóïåðå÷í³ñòü â îö³íö³ ð³âíÿ çàáåçïå÷åíîñò³ ´ðóí-
ò³â Cu ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ åêñòðàãåíò³â. Íà 
â³äì³íó â³ä çàãàëüíîïðèéíÿòîãî âèòÿãó ÀÀÁ ðÍ 
4,8, ÿêèé õàðàêòåðèçóº ´ðóíò ÿê íèçüêî çàáåçïå-
÷åíèé ì³ääþ, âèòÿã DTPA-TEA òà AB-DTPA äî-
çâîëÿþòü â³äíåñòè éîãî äî âèñîêîçàáåçïå÷åíîãî. 

Ðîçá³æíîñò³ â åêñòðàãóþ÷³é çäàòíîñò³ âèòÿã³â 
ìàëè ì³ñöå ³ ïðè âèëó÷åíí³ ðóõîìîãî Zn (òàáë. 
2). Ïîð³âíÿíî ç ÀÀÁ ðÍ 4,8, ðîç÷èíè DTPA-ÒÅÀ 
òà AB-DTPA âèâ³ëüíþþòü Zn ç ´ðóíòó â 1,5-2,1 
òà 1,6-3,0 ðàçè á³ëüøå, â³äïîâ³äíî. 

Ïðîñòåæóºòüñÿ äèíàì³êà ï³äâèùåííÿ âì³ñòó 
Zn çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ 
çà âèêîðèñòàííÿ åêñòðàãåíò³â õåëàòíîãî òèïó. 
Âñòàíîâëåíî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ Zn âèëó÷åíîãî 
DTPA+ÒÅÀ ðîç÷èíîì äî 30 % â³äíîñíî êîíòðî-
ëþ íà âàð³àíò³ ç ìàêñèìàëüíèì òà îïòèìàëüíèì 
âíåñåííÿì äîáðèâ ( 5 5 5 òà 3 3 3). Âèòÿã ÀÀÁ 
ðÍ 4,8 òàêîæ çàô³êñóâàâ òåíäåíö³þ äî çá³ëü-
øåííÿ ðóõîìîãî Zn íà óäîáðåíèõ âàð³àíòàõ. Â 
òîé æå ÷àñ ïðîòèëåæíó çàëåæí³ñòü ñïîñòåð³ãàëè 
ïðè åêñòðàãóâàíí³ Zn âèòÿãîì AB-DTPA: íà âñ³õ 
óäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ âèÿâëåíà, ìàòåìàòè÷íî äî-
âåäåíà, äèíàì³êà çíèæåííÿ ðóõîìîñò³ Zn. 

Çà ïîêàçíèêàìè âì³ñòó ðóõîìèõ ôîðì Zn ó 
âèòÿç³ ÀÀÁ ðÍ 4,8 ´ðóíòè äîñë³äó â³äíîñÿòüñÿ 
äî íèçüêîãî ð³âíÿ çàáåçïå÷åíîñò³, DTPA-ÒÅÀ äî 
ñåðåäíüîãî, à AB-DTPA äî âèñîêîãî. 

2. Âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì Zn â ÷îðíîçåì³ çâè÷àéíîìó 
(0-20 ñì) ïðè âèëó÷åíí³ ð³çíèìè åêñòðàãåíòàìè, ìã/êã

Âàð³àíò ÀÀÁ ðÍ 4,8 DTPA-ÒÅÀ AB-DTPA 

Áåç äîáðèâ 0,29 0,64 1,86
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Îòæå, íà íàø ïîãëÿä, íàéá³ëüø àäåêâàòíèì 
ïðè âèçíà÷åíí³ ðóõîìî¿ ì³ä³ ó ÷îðíîçåìàõ çâè-
÷àéíèõ ìîæíà ââàæàòè âèòÿã DTPA-ÒÅÀ òàê 
ÿê äàº çìîãó îäåðæóâàòè äîñèòü ñòàá³ëüí³ äî-
ñòîâ³ðí³ ðåçóëüòàòè ³ âèÿâèòè çì³íè ¿¿ ðóõîìîñ-
ò³ çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, 
à òàêîæ íàéá³ëüø ðåàëüíî â³äîáðàæàº ð³âåíü 
çàáåçïå÷åíîñò³ ´ðóíòó äàíèì åëåìåíòîì. Îäíî-
çíà÷íîãî âèñíîâêó â³äíîñíî ê³ëüê³ñíèõ çì³í ðó-
õîìîñò³ Zn, âèçíà÷åíèõ ð³çíèìè âèòÿãàìè çðî-
áèòè âàæêî, îñê³ëüêè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñó-
ïåðå÷ëèâ³. Äëÿ îñòàòî÷íîãî âèñíîâêó ïðî íåäî-
ë³êè àáî ïåðåâàãó çàñòîñóâàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî 
åêñòðàãåíòó íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³ äîñë³äæåííÿ ó 
ñèñòåì³ ´ðóíò-ðîñëèíà. 
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Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè áóëî âèÿâëåíî 
âïëèâ óäîñêîíàëåíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ ³ çàñòî-
ñóâàííÿ ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ íà ïðîäóê-

òèâí³ñòü íîâîñòâîðåíèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ï³ñëÿ 
ñîíÿøíèêà, âñòàíîâëåíî âïëèâ ñòðîê³â âíåñåííÿ 
òà åôåêòèâí³ñòü äîç àçîòíèõ ³ àçîòíî-ì³êðîåëå-
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ìåíòíèõ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü â ñèñòåì³ óäî-
áðåííÿ íîâèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ñòè-
ãëîñò³ â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè ñòåïîâî¿ çîíè

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, ã³áðèäè, ì³íåðàëü-
íå æèâëåííÿ, ïîçàêîðåíåâå ï³äæèâëåííÿ, ïðî-
äóêòèâí³ñòü, ãðóïè ñòèãëîñò³

Âðàõîâóþ÷è âèñîêó âàðò³ñòü ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ïåðåä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè âèðîáíèêàìè 
ïîñòàº çàâäàííÿ ì³í³ì³çàö³¿ ¿õ âòðàò òà ðàö³îíàëü-
íîãî âèêîðèñòàííÿ. Â³äîìî, ùî êîåô³ö³ºíò âèêî-
ðèñòàííÿ ðîñëèíàìè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç ´ðóíòó 
º íåâèñîêèì. Òàê, äëÿ àçîòíèõ òà êàë³éíèõ äîáðèâ 
â³í ñòàíîâèòü â³ä 30 äî 60 %, äëÿ ôîñôîðíèõ íà 
ð³çíèõ ´ðóíòàõ â³ä 15 äî 40 %, à äëÿ ì³êðîåëåìåí-
ò³â öåé êîåô³ö³ºíò äîð³âíþº ìåíøå í³æ 1 % â³ä 
ðóõîìèõ ôîðì, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ´ðóíò³.

Åôåêòèâíèì ñïîñîáîì çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí ì³-
êðîåëåìåíòàìè ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ìîæå áóòè çà-
ñòîñóâàííÿ îáïðèñêóâàííÿ ëèñòîñòåáëîâî¿ ÷àñòè-
íè ðîñëèí êóêóðóäçè ì³êðîåëåìåíòíèìè ïðåïà-
ðàòàìè. Çàñòîñóâàííÿ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü 
â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ ñòåïîâî¿ çîíè º åôåêòèâíèì 
çàñîáîì óäîáðåííÿ, ÿêèé äîçâîëÿº çá³ëüøèòè äî-
ñòóïí³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ì³êðîåëåìåíò³â äëÿ 
ðîñëèí ³ ñòèìóëþâàòè êðàùå çàñâîºííÿ åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ ç ´ðóíòó. Ïðè ëèñòêîâîìó æèâëåíí³ 
ìàêðî- ³ ì³êðîåëåìåíòè ëåãêî ïðîíèêàþòü ó ðîñ-
ëèíè, äîáðå çàñâîþþòüñÿ, øâèäêî âêëþ÷àþòüñÿ 
ó ñèíòåç îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó ëèñòêîâèõ ïëàñ-
òèíêàõ àáî ïåðåíîñÿòüñÿ â ³íø³ îðãàíè ðîñëèí ³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìåòàáîë³çì³.

Íà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ì³êðîåëåìåí-
ò³â ïðè ï³äæèâëåíí³ ðîñëèí îñîáëèâî âïëèâàº 
ôîðìà, ó ÿê³é âîíè çíàõîäÿòüñÿ. Øèðîêî â³äî-
ìî, ùî íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ º õåëàòíà ôîðìà, 
òîáòî îðãàí³÷íà, ó ÿê³é ì³êðîåëåìåíò (ïåðåâàæ-
íî ìåòàë) çíàõîäèòüñÿ ó çâ’ÿçêó ç õåëàòóþ÷èì 
àãåíòîì (ïåðåâàæíî îðãàí³÷íîþ êèñëîòîþ). 

Â 2015 ð. íà Åðàñò³âñüê³é äîñë³äí³é ñòàíö³¿ 
ÄÓ ²ÇÊ ÍÀÀÍ â ëàáîðàòîð³¿ àãðîá³îëîã³÷íèõ ðå-
ñóðñ³â êóêóðóäçè ³ ñîðãî ðîçïî÷àòî äîñë³äæåííÿ 
ç âèçíà÷åííÿ âïëèâó ïîçàêîðåíåâèõ àçîòíèõ òà 
àçîòíî-ì³êðîåëåìåíòíèõ ï³äæèâëåíü íà ðåàë³çà-
ö³þ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ íîâèõ ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ ïðè âèðîùóâàíí³ ï³ñ-
ëÿ ñîíÿøíèêó â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ñòåïîâî¿ çîíè.

Â äàíîìó äîñë³ä³ ï³ñëÿ ã³ðøîãî ïðîñàïíîãî 
ïîïåðåäíèêà (ñîíÿøíèê) âèñ³âàëè íîâ³ ã³áðèäè 
êóêóðóäçè äâîõ ãðóï ñòèãëîñò³: ðàííüîñòèãëèé 
– ʽÄÍ Ïèâèõà̓  (ÔÀÎ 190) òà ñåðåäíüîðàíí³é – 
ʽÄÁ Õîòèíʼ (ÔÀÎ 290) ïðè ãóñòîò³ ñòîÿííÿ ðîñ-
ëèí â³äïîâ³äíî 55 ³ 45 òèñ./ãà. Ì³íåðàëüí³ äî-
áðèâà âíîñèëè çã³äíî ñõåìè äîñë³äó âîñåíè ï³ä 
îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó. Ïîçàêîðåíåâå ï³ä-
æèâëåííÿ ïðîâîäèëè ó ôàçàõ 5-6 òà 8-9 ëèñòê³â 
êóêóðóäçè çã³äíî ñõåìè äîñë³äó.

Âàæëèâèìè ìîðôî-á³îëîã³÷íèìè îçíàêàìè, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòü ðåàêö³þ ðîñëèí íà óìîâè âèðî-
ùóâàííÿ, º ïîêàçíèêè ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â, çîêðå-
ìà âèñîòà ðîñëèí. Äàíà îçíàêà çíà÷íîþ ì³ðîþ 
çóìîâëåíà ê³ëüê³ñòþ ³ äîâæèíîþ ì³æâóçë³â òà âà-
ð³þº çàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé á³îòèï³â. 

Äàí³ á³îìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî 
âèñîòà ðîñëèí êóêóðóäçè áåçïîñåðåäíüî çàëåæà-
ëà â³ä á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ã³áðèä³â, ôîí³â 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, ïîçàêîðåíåâîãî ï³ä-
æèâëåííÿ, à òàêîæ ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ ó ðîêè 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü.

Â 2015-2016 ðð. âèñîòà ðîñëèí ï³äâèùóâàëàñü 
íà îáîõ ôîíàõ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ çàëåæíî 
â³ä ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ. Ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ 
âîíà áóëà íàéìåíøîþ íà ä³ëÿíêàõ áåç ïîçàêîðå-
íåâèõ ï³äæèâëåíü íà îáîõ ôîíàõ óäîáðåííÿ ³ ñòà-
íîâèëà íà ôîí³ (NPK)

30 
257 ñì ó ðîñëèí ã³áðèäà 

ʽÄÍ Ïèâèõà̓  ³ 269 ñì ó ðîñëèí ã³áðèäà ʽÄÁ Õîòèí̓ . 
Íà ôîí³ æèâëåííÿ N

60 
(PK)

45
 âèñîòà ðîñëèí öèõ 

ã³áðèä³â ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 266 ³ 274 ñì. Íàé-
âèù³ ðîñëèíè ã³áðèäè êóêóðóäçè (â³äïîâ³äíî 279 ³ 
285 ñì) ôîðìóâàëè íà ôîí³ óäîáðåííÿ N

60 
(PK)

45 
íà 

ä³ëÿíêàõ ïðè çàñòîñóâàíí³ äâîðàçîâîãî ï³äæèâëåí-
íÿ ðîñëèí ñóì³øøþ êàðáàì³äó ³ ïðåïàðàòó õåëàò 
öèíêó ó ôàç³ 5-6 ëèñòê³â òà ó ôàç³ 8-9 ëèñòê³â – ñó-
ì³øøþ êàðáàì³äó ³ ïðåïàðàòó êâàíòóì-êóêóðóäçà. 

Íàéâèùå êð³ïëåííÿ êà÷àíà â ñåðåäíüîìó çà 
äâà ðîêè ó ðîñëèí ó ã³áðèä³â êóêóðóäçè ʽÄÍ 
Ïèâèõà̓  (111 ñì) òà ʽÄÁ Õîòèíʼ (115 ñì) áóëî â³ä-
ì³÷åíî íà ôîí³ âíåñåííÿ îñíîâíîãî ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ â äîç³ N

60
(PK)

45
 ïðè çàñòîñóâàíí³ äâî-

ðàçîâîãî ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ ïîñ³â³â 
ñóì³øøþ êàðáàì³äó ³ ïðåïàðàòó õåëàò öèíêó ó 
ôàç³ 5-6 òà ó ôàç³ 8-9 ëèñòê³â – ñóì³øøþ êàðáà-
ì³äó ³ ïðåïàðàòó êâàíòóì-êóêóðóäçà.

Ä³àìåòð ñòåáëà ðîñëèí êóêóðóäçè º âàæëèâèì 
òåõíîëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé, ÿê â³äîìî, âè-
çíà÷àº ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî âèëÿãàííÿ. Íàéá³ëü-
øèé ä³àìåòð ñòåáëà â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³-
äæåíü âèçíà÷åíî ó ðîñëèí ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
ʽÄÍ Ïèâèõà̓  (20 ìì) òà ʽÄÁ Õîòèíʼ (21,5 ìì) áóâ 
ñôîðìîâàíèé ïðè çàñòîñóâàíí³ ìàêñèìàëüíî¿ 
äîçè äîáðèâ òà ïðîâåäåíí³ äâîðàçîâîãî ïîçàêîðå-
íåâîãî ï³äæèâëåííÿ.

Íàéíèæ÷ó ³íäèâ³äóàëüíó ïðîäóêòèâí³ñòü ôîð-
ìó âàëè ðîñëèíè ã³áðèä³â ʽÄÍ Ïèâèõà̓  (96 øò. êà-
÷àí³â/100 ðîñëèí) ³ ʽÄÁ Õîòèí̓  (98 øò. êà÷àí³â/100 
ðîñëèí) íà ä³ëÿíêàõ áåç ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâ-
ëåíü íà ôîí³ âíåñåííÿ ïî 30 êã ä. ð. àçîòó, ôîñôîðó 
òà êàë³þ. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â íà 100 ðîñ-
ëèí ã³áðèäè êóêóðóäçè ôîðìóâàëè íà ì³íåðàëüíî-
ìó ôîí³ N

60
(PK)

45
 ïðè äâîðàçîâîìó âíåñåíí³ êàðáà-

ì³äó ç ì³êðîåëåìåíòàìè òà ñòàíîâèëà 101 øò.
Íàéâèùó çåðíîâó ïðîäóêòèâí³ñòü ï³ñëÿ ñî-

íÿøíèêà, â ñåðåäíüîìó çà äâà ðîêè, ôîðìóâàëè 
ïîñ³âè ã³áðèä³â ʽÄÍ Ïèâèõà̓  (5,20 ò/ãà) òà ʽÄÁ 
Õîòèíʼ (6,32 ò/ãà) íà ôîí³ ì³íåðàëüíîãî æèâëåí-
íÿ N

60 
(PK)

45 
ïðè âèêîðèñòàíí³ ïîçàêîðåíåâèõ 

ï³äæèâëåíü ó ôàç³ ðîñëèí 5-6 ëèñòê³â òà ó ôàç³ 
8-9 ëèñòê³â ñóì³øøþ êàðáàì³äó ³ ïðåïàðàòó õå-
ëàò öèíêó òà ñóì³øøþ êàðáàì³äó ³ ïðåïàðàòó 
êâàíòóì-êóêóðóäçà â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó ïðè-
ð³ñò óðîæàéíîñò³ çåðíà ïðè çàñòîñóâàíí³ ìàêñè-
ìàëüíîãî ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ â³äíîñíî 
êîíòðîëþ (ä³ëÿíîê áåç ¿õ çàñòîñóâàííÿ) çàëåæ-
íî â³ä ôîíó ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ äîð³âíþâàâ 
äëÿ ðàííüîñòèãëîãî á³îòèïó 4,4-9,0 %, äëÿ ñå-
ðåäíüîðàííüîãî – 3,4-6,9 %.


