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². Ì. Êîðí³ºíêî, êàíäèäàò òåõí³÷íèõ íàóê,äîöåíò
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Äí³ïðîâñüêèé äåðæàâíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò

ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
ðîñòó, ñòèìóëÿö³¿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ (ñòðàòè-
ô³êàö³¿ íàñ³ííÿ) ³ ò. ä. Äëÿ óêîð³íåííÿ çåëåíèõ 
æèâö³â ã³áåðåë³í âèÿâèâñÿ íååôåêòèâíèì ñòè-
ìóëÿòîðîì.

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ó âàð³àíò³ ç çàñòîñó-
âàííÿì ã³áåðåë³íó öåé á³îñòèìóëÿòîð ñòèìóëþ-

âàâ ïåðåä÷àñíèé ð³ñò áðóíüîê ùå äî óòâîðåííÿ 
êîðåí³â.

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, ìîæ-
íà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ðîç÷èí á³îñòèìóëÿòî-
ðà â-³íäîë³ëìàñëÿíà êèñëîòà (²ÌÊ) âèÿâèâñÿ ó 
äîñë³äàõ íàéåôåêòèâí³øèì ñòèìóëÿòîðîì äëÿ 
óêîð³íåííÿ çåëåíèõ æèâö³â.

Ñó÷àñíèì íàïðÿìêîì â á³îòåõíîëîã³¿ º âèêî-
ðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ïðåïàðàò³â. ¯õ âèêîðèñòàííÿ 
ñïðèÿº ìàêñèìàëüíîìó çá³ëüøåííþ àçîòô³êñóþ-
÷èõ áàêòåð³é, ÿê³ ïîêðàùóþòü çàñâîºííÿ àçîòó, 
ÿê îñíîâíîãî á³îãåííîãî åëåìåíòó òà ñòèìóëÿ-
òîðó ðîñòó ðîñëèí. Äîâåäåíî åôåêòèâí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ êîìïëåêñíîãî á³îàêòèâíîãî ïðåïàðà-
òó «ÃÓÌ²-90» òà òîðôó. Çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ 
êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ãîðîõó, ê³ëüê³ñòü àçîò ô³êñóþ÷èõ áàêòåð³é çá³ëü-
øåíî â 20 ðàç³â

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àçîòô³êñóþ÷³ áàêòåð³¿, ñòèìó-
ëÿòîðè, îðãàí³÷íèé àçîò, á³îàêòèâí³ñòü, ãóì³-90, 
òîðô

ßê â³äîìî, äëÿ ðîçâèòêó ðîñëèí ïîòð³áåí àçîò. 
Ô³êñàö³ÿ àçîòó – öå á³îëîã³÷íå çàñâîºííÿ ìîëå-
êóë àçîòó ïîâ³òðÿ àçîòô³êñóþ÷èìè áàêòåð³ÿìè 
ç óòâîðåííÿì ñïîëóê àçîòó, äîñòóïíèõ äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ ³íøèìè îðãàí³çìàìè; º îäíèì ç íàé-
âàæëèâ³øèõ ïðîöåñ³â êðóãîîá³ãó àçîòó â ïðèðî-
ä³ ³ ïîêàçíèêîì ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó [1].

Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ á³îòåõíîëîã³¿ º ï³äâèùåííÿ àê-
òèâíîñò³ ³ æèòòºçäàòíîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ á³îïðåïàðàò³â.

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ñïîñîáó ï³äâèùåííÿ æèò-
òºçäàòíîñò³ ³ àêòèâíîñò³ áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é 
áóëî äîñë³äæåíî âïëèâ ïðåïàðàòó ÃÓÌ²-90. Ìåòà 
ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äîñë³äæåíí³ åôåêòèâíîñò³ âè-
êîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ïðåïàðàò³â ÃÓÌ²-90 ³ Ðè-
çîòîðô³í íà ð³ñò áîáîâèõ êóëüòóð. 

Â ÿêîñò³ ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ áóâ óçÿòèé ãîðîõ. 
Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè òðè òèïè ´ðóíò³â: 
äåðíîâî-ï³äçîëèñò³, ñ³ð³ ë³ñîâ³ ³ ÷îðíîçåì. Ìå-
òîäèêà åêñïåðèìåíòó ïîëÿãàëà ó âèçíà÷åíí³ çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ´ðóíòîâî¿ ì³êðîôëîðè ï³ñëÿ 
âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíèõ ïðåïàðàò³â.

Îáðîáêà íàñ³ííÿ ãîðîõó ïðåïàðàòîì ÃÓÌ²-90 
(âèòðàòà 600 ã/ò) ï³äâèùóº àçîòô³êñóþ÷ó àêòèâ-
í³ñòü àáîðèãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Íàéá³ëüøèé 
ïîçèòèâíèé åôåêò â³äçíà÷åíèé äëÿ ñ³ðèõ ë³ñî-

âèõ ´ðóíò³â, äå ñïîñòåð³ãàëàñü á³ëüøà á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì íà 19,8% 
³ íàéìåíøà — äëÿ äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ (12,6%).

Ó çâ’ÿçêó ç çàçíà÷åíèì âïëèâîì ÃÓÌ²-90 íà 
àçîòô³êñóþ÷ó àêòèâí³ñòü áîáîâî-ðèçîá³àëüíîãî 
êîìïëåêñó, ïðåäñòàâëÿâ ³íòåðåñ âèâ÷èòè âïëèâ 
öüîãî ïðåïàðàòó íà æèòòºçäàòí³ñòü áóëüáî÷êîâèõ 
áàêòåð³é ç ìåòîþ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ðèçîòîðô³íó.

Â êîíòðîë³ 1 êóëüòèâóâàííÿ áóëüáî÷êîâèõ 
áàêòåð³é ïðîâîäèëîñü íà ñòàíäàðòíîìó ñåðåäîâè-
ù³ ïðîòÿãîì 48 ãîäèí.

Äîñë³ä 1 ïðîâîäèâñÿ êóëüòèâóâàííÿì áóëüáî÷-
êîâèõ áàêòåð³é â ð³äêîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ 
ïðîòÿãîì 48 ãîäèí, ùî ì³ñòèòü ïðåïàðàò ÃÓÌ²-90.

Êîíòðîëü 2. Îòðèìàííÿ á³îïðåïàðàòó ðèçî-
òîðô³í çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ — âíåñåííÿ 
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè (ÊÐ), îòðèìàíî¿ â âàð³àíò³ 
«êîíòðîëü 1», â ñòåðèëüíèé ñòàíäàðòíèé òîðô.

Äîñë³ä 2. Îòðèìàííÿ á³îïðåïàðàòó ðèçîòîðô³í 
øëÿõîì âíåñåííÿ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè, îòðè-
ìàíî¿ â âàð³àíò³ «äîñë³ä 2», íà ñòåðèëüíèé ñòàí-
äàðòíèé òîðô.

Â äîñë³ä³ 3 ïðîâîäèëîñü îòðèìàííÿ á³îïðåïà-
ðàòó ðèçîòîðô³í øëÿõîì âíåñåííÿ êóëüòóðàëüíî¿ 
ð³äèíè, îòðèìàíî¿ â âàð³àíò³ «êîíòðîëü 1», â ñòå-
ðèëüíèé òîðô, ïîïåðåäíüî îáðîáëåíèé ÃÓÌ²-90 [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ òðüîõ ï³äõîä³â â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ãîðîõó (âèêîðèñòàííÿ ÃÓÌ²-90, ðèçîòîðô³íó òà 
êîìïëåêñíå á³îäîáðèâî ÃÓÌ²-90 + òîðô) â³äîáðà-
æåí³ â òàáëèö³ 1.

1. Âïëèâ ÃÓÌ²-90 íà ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áóëü-
áî÷êîâèõ áàêòåð³é (ÊÓÎ/ìë)

Âàð³àíòè äîñë³äó Îá’ºêò äîñë³äæåíü ÊÓÎ

1. Êîíòðîëü 1 Êóëüòóðàëüíà ð³äèíà 1,7 õ 108

2. Äîñë³ä 1 (ÃÓÌ²-90) Êóëüòóðàëüíà ð³äèíà 2,4 õ 109

3. Êîíòðîëü 2 Á³îïðåïàðàò ðèçîòîðô³í 24,5õ103

4. Äîñë³ä 2 (ðèçîòîðô³í) Á³îïðåïàðàò ðèçîòîðô³í 23,0 õ106

5. Äîñë³ä 3 (ÃÓÌ²-90 
òà òîðô) Á³îïðåïàðàò ðèçîòîðô³í 9,6õ1010
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Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî 
àçîòô³êñóþ÷à àêòèâí³ñòü ãîðîõó çàëåæèòü â³ä 
äâîõ ÷èííèê³â: òèïó ãðóíòó ³ ïðåïàðàòó, ÿêèì 
îáðîáëÿëîñÿ íàñ³ííÿ. ßê âèäíî ç ïðåäñòàâëå-
íèõ äàíèõ, ñï³ëüíå çàñòîñóâàííÿ ðèçîòîðô³íó 
³ ÃÓÌ²-90 ìàº íàéá³ëüøó ñòèìóëþþ÷ó ä³þ íà 
åôåêòèâí³ñòü áîáîâî-ðèçîá³àëüíîãî ñèìá³îçó, ùî 
âèðàæàºòüñÿ â çá³ëüøåíí³ ê³ëüêîñò³ áóëüáî÷îê 
íà êîðåíÿõ ãîðîõó, ïîñèëåííÿ àçîòô³êñóþ÷î¿ 
àêòèâíîñò³, ï³äâèùåíí³ íàäçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí 
Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ äîçâîëèëè çðî-

áèòè âèñíîâîê ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ á³îàêòèâíîãî ïðåïàðàòó ÃÓÌ²-90 â êîìïëåêñ³ 
ç òîðôîì, ÿê ñòèìóëÿòîðà ðîñòó ãîðîõó, ùî ï³ä-
òâåðäæóºòüñÿ åêñïåðèìåíòàëüíèìè äîñë³äæåí-
íÿìè.

Á³áë³îãðàô³÷íèé ñïèñîê
1. Åëåêòðîííèé ðåñóðñ: Ðåæèì äîñòóïó – http://eco.com.ua/content/

agroekologichna-rol-bakterialnikh-preparativ-u pidvishchenni-azotfiksat-
sii-lyutserno-zlakovi

2. Åëåêòðîííèé ðåñóðñ: Ðåæèì äîñòóïó – bashinkom.ru/docs/n_0046.doc
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ÓÐÎÆÀÉÍ²ÑÒÜ ÇÅÐÍÀ ÐÈÑÓ ÒÀ ÉÎÃÎ ßÊ²ÑÒÜ ÇÀËÅÆÍÎ Â²Ä ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÓÌÎÂ 
ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß ÊÓËÜÒÓÐÈ 

Ì. Ñ. Òêà÷
Ç. Ñ. Âîðîíþê, êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê

Â. Â. Êàë³í÷óê 
²íñòèòóò ðèñó ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Â ñòàòò³ íàâåäåíî äàí³ ðåçóëüòàò³â äîñë³-
äæåíü ç âèâ÷åííÿ ïèòàíü ôîðìóâàííÿ ð³âíÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ðîñëèí ðèñó òà ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ 
çåðíà ïðè âèðîùóâàíí³ ðèñó â åêîñèñòåìàõ çàòî-
ïëþâàíî¿ êóëüòóðè òà êðàïëèííîãî çðîøåííÿ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðèñ, âðîæàéí³ñòü, òåõíîëîã³÷-
íà ÿê³ñòü, êðàïëèííå çðîøåííÿ, çàòîïëåííÿ

Ðèñ â Óêðà¿í³ âèðîùóºòüñÿ íà ðèñîâèõ çðîøó-
âàëüíèõ ñèñòåìàõ ³íæåíåðíîãî òèïó, ÿê³ áóëè 
ïîáóäîâàí³ â 60-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ. Îá-
ñÿãè âèðîáíèöòâà çåðíà ðèñó íàáëèæàëèñÿ äî 
íåîáõ³äíèõ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá íàñåëåííÿ 
³ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè. Àëå ó çâ’ÿçêó ³ç àíåê-
ñ³ºþ ÀÐ Êðèì ó 2014 ð. ïîëîâèíà ïëîù ÐÇÑ 
çàëèøèëàñÿ íà îêóïîâàí³é òåðèòîð³¿. Ïîñòàëà 
ïðîáëåìà çàì³ùåííÿ âèðîáíèöòâà çåðíà ðèñó íà 
³íøèõ çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü º îá´ðóíòóâàííÿ 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â àãðîòåõí³÷íèõ ïðèéî-
ì³â âèðîùóâàííÿ ðèñó, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ôîðìó-
âàííÿ çåðíà ðèñó ç âèñîêèìè ÿê³ñíèìè ïîêàçíè-
êàìè íà ôîí³ ñòàá³ëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòó-
ðè, íàáëèæåíî¿ äî ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó. 
Ó ÿêîñò³ îá’ºêòà äîñë³äæåíü âèêîðèñòàí³ íîâ³ 
ñîðòè ðèñó ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó ðèñó ÍÀÀÍ.

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëèñÿ â ðèñîâ³é 
ñ³âîçì³í³ ²íñòèòóòó ðèñó ÍÀÀÍ òà íà ä³ëüíèö³ 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ ÄÏ «ÄÃ ²íñòèòóòó ðèñó 
ÍÀÀÍ». ¥ðóíòîâèé ïîêðèâ äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè 
ïðåäñòàâëåíî òåìíî-êàøòàíîâèìè ñåðåäíüîñó-
ãëèíêîâèìè ñîëîíöþâàòèìè ´ðóíòàìè â êîìï-
ëåêñ³ ç ñîëîíöÿìè ëó÷íîñòåïîâèìè ãëèáîêèìè. 
¥ðóíòè äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÿê 
äóæå óù³ëüíåí³ (1,38 ã/ñì3 â îðíîìó øàð³), ç ñå-
ðåäí³ì ð³âíåì ðîäþ÷îñò³: âì³ñò ãóìóñó â îðíîìó 
øàð³ (çà Òþð³íèì) – 2,05-2,17 %, ôîðì àçîòó, ùî 
ëåãêî ã³äðîë³çóþòüñÿ (çà Òþðèíèì-Êîíîíîâîþ) – 

37,1-42,6 ìã/êã, îáì³ííîãî êàë³þ òà ôîñôîðó çà 
Ìà÷èã³íèì 256-272 òà 29,8-32,0 ìã/êã ´ðóíòó 
â³äïîâ³äíî.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî ïèòàííÿ ó äîñë³-
ä³ âèñ³âàëè íàñòóïí³ ñîðòè ðèñó: ʽËàçóðèòʼ – ï³ä-
âèä japonica, ðàííüîñòèãëèé, çåðí³âêà ïîäîâæå-
íî¿ ôîðìè, øèðîêà (³íäåêñ íå îáëóùåíîãî çåðíà 
2,8-2,9); ʽÊîíñóëʼ – ï³äâèä japonica, ñåðåäíüîñòè-
ãëèé, çåðí³âêà îêðóãëî¿ ôîðìè, êðóïíà (³íäåêñ 
çåðíà 2,5-2,6). ʽÌàðøàëʼ – ï³äâèä indica, ñåðåä-
íüîñòèãëèé, äîâãîçåðíèé (³íäåêñ çåðíà 4,3-4,5). 
Âñ³ ñîðòè ìàþòü á³ëó çåðí³âêó àì³ëîçíîãî òèïó. 

Ðîçì³ð ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 2,0ì × 15,0ì (30 ì2). 
Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó ÷îòèðèðàçîâà. Îáë³ê óðîæàþ 
ïðîâåäåíî ìåòîäîì ñóö³ëüíîãî îáìîëîòó ä³ëÿíîê.

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî â 
òðàäèö³éíèõ óìîâàõ âèðîùóâàííÿ (çàòîïëþâàíà 
êóëüòóðà) ³ç ñîðò³â ðèñó, ùî âèâ÷àëèñÿ ó äîñë³ä³, 
á³ëüøèé âðîæàé çåðíà ôîðìóâàëè ñåðåäíüîñòè-
ãë³ ñîðòè (òàáë. 1).

1. Óðîæàéí³ñòü çåðíà ðèñó çàëåæíî â³ä åêîëîã³÷íèõ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ, ò/ãà

Ñîðò ðèñó
(ôàêòîð À)

Åêîñèñòåìà âèðîùóâàííÿ 
 (ôàêòîð Â)

çàòîïëþâàíà êóëüòóðà êðàïëèííå çðîøåííÿ
Ëàçóðèò 7,61 9,17
Êîíñóë 9,04 7,88
Ìàðøàë 9,20 9,49
Í²Ð

05 
À = 0,61 Â = 0,75 ÀÂ = 1,05

Óðîæàéí³ñòü ðèñó ñîðòó Ëàçóðèò, ÿêèé çà 
òðèâàë³ñòþ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó â³äíîñèòüñÿ 
äî ðàííüîñòèãëèõ ñîðò³â, â óìîâàõ êðàïëèííî-
ãî çðîøåííÿ çá³ëüøèëàñÿ íà 20,5 %, ïîð³âíÿíî 
³ç öèì ïîêàçíèêîì, îòðèìàíèì â çàòîïëþâàíèõ 
óìîâàõ. Êðàïëèííå çðîøåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü 


