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Ë. Ì. Ïðèñÿæíþê,êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê
Þ. Â. Øèò³êîâà

². Î. Ñ³ãàëîâà, êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê
Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ñîðò³â ñî¿ ÌÑ-
ëîêóñàìè – Satt 726, Satt 063, Satt 114, Satt 228ç 
ìåòîþ ¿õ äèôåðåíö³àö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿

Êëþ÷îâ³ ñëîâà:ãåíåòè÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü, 
³äåíòèô³êàö³ÿ ñîðò³â, SSR-ìàðêåðè, ãåíîòèïó-
âàííÿ

Ñîÿ (Glycinemax (L.) Marril)çàéìàº îäíå ç ïðî-
â³äíèõ ì³ñöü ÿê ö³ííà á³ëêîâî-îë³éíà êóëüòóðà â 
ñâ³ò³ òà Óêðà¿í³, øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó êîð-
ìîâèðîáíèöòâ³, ïåðåðîáí³é òà õàð÷îâ³é ïðîìèñëî-
âîñò³. Ãåíåòè÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü ñîðò³â ñî¿â äàíèé 
÷àñ îö³íþþòü çà äîïîìîãîþ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê. 
Ïðîòå ñó÷àñí³ ñåëåêö³éí³ ïðîãðàìè, ÿê³ íàïðàâëå-
í³ íà ïîë³ïøåííÿ ñîðò³â ñî¿, âêëþ÷àþòü âñòàíîâ-
ëåííÿ îñîáëèâîñòåé ¿¿ ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó. 

Ñîÿ, ïîð³âíÿíî ç áàãàòüìà âèäàìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ìàº â³äíîñíî íèçüêèé ð³-
âåíü ãåíåòè÷íî¿âàð³àáåëüíîñò³. Ðîçðîáêà ï³äõî-
ä³â äîäèôåðåíö³àö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â ö³º¿ 
êóëüòóðè àêòóàëüíà äëÿ ãåíåòèêî-ñåëåêö³éíèõ 
äîñë³äæåíü ³ çàõèñòóàâòîðñüêèõ ïðàâ. ßê ñâ³ä-
÷àòü áàãàòî÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ, ó ñî¿ âèÿâëåíî 
âèñîêèé ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìàçà ì³êðîñàòåë³òíè-
ìè ëîêóñàìè (SSR). Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè âè-
êîðèñòàííÿ ìàðêåð³â íà îñíîâ³ SSR º ¿õ ëîêóñ-
ñïåöèô³÷í³ñòü,êîäîì³íàíòíà ³ áàãàòîàëåëüíà 
ïðèðîäà òà âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü â ãåíîì³, ùî äàº 
ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êóâàòè òà ïðîâîäèòè ãåíîòè-
ïóâàííÿ ñîðò³â. Òàêèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷óº ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ åêñïåðòèçè ñîðò³â, îñê³ëüêè 
ðåçóëüòàòè ö³º¿ åêñïåðòèçè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ïðî-
áëåìàìè îá’ºêòèâíî¿ îö³íêè ñîðòîâîãî ìàòåð³àëó.

Ìåòîþ áóëî äîñë³äèòè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íèé ïîë³ìîðô³çì íîâèõ ñîðò³â ñî¿ çà äîïîìîãîþ 
SSR-ìàðêåð³â ç ìîæëèâ³ñòþ çàñòîñóâàííÿ öüîãî 
àíàë³çó äëÿ äîäàòêîâî¿ åêñïåðòèçè.

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè äâàä-
öÿòü ï’ÿòü ñîðò³â ñî¿ êóëüòóðíî¿óêðà¿íñüêî¿ òà 
³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ áóëè çàíåñåí³ äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó ñîðò³â, ïðèäàòíèõ äî ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2016 ð. Âèá³ðêà äëÿ äîñë³äæåíü âêëþ-

÷àëà ïî 30 ãåíîòèï³â êîæíîãî ñîðòó. Ïðîöåäóðó 
âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ç êîæíî¿ îêðåìî¿ íàñ³íèíè ïðî-
âîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì êàò³îííîãî äåòåðãåíòó 
ÖÒÀÁ, äâîðàçîâèì î÷èùåííÿì ñóì³øøþ õëîðî-
ôîðì-³çîàì³ëîâèé ñïèðò òà ðîç÷èíîì åòàíîëó.

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïîë³ìîðô³çì ñîðò³â 
ñî¿ äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ ÏËÐ ³ç ñïåöè-
ô³÷íèìè ïðàéìåðàìèçà ÷îòèðìà ì³êðîñàòåë³ò-
íèìè ëîêóñàìè (ÌÑ-ëîêóñè) –Satt 114, Satt 228, 
Satt 726, Satt 063.

Ðîçä³ëåííÿ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâîäèëè 
ó 2% àãàðîçíîìó ãåë³. Ðîçì³ð îòðèìàíèõ àìï³ë³-
êîí³â âèçíà÷àëè â³äíîñíî ìàðêåðà ìîëåêóëÿðíî¿ 
ìàñè ³ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè 
TotalLab v2.01.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè äî-
ñë³äæóâàíèõ ñîðò³âñî¿ ðîçðàõîâóâàëè ÷àñòîòè 
äåòåêòîâàíèõ àëåë³â ó ìåæàõ êîæíîãî ïðàéìåðà. 
Ç ìåòîþ îö³íêè ñòóïåíÿ ³äåíòèô³êîâàíî¿ ì³íëè-
âîñò³ ó ïîïóëÿö³¿ òà âèçíà÷åííÿ çäàòíîñò³ ìàð-
êåðà âèçíà÷àòè ð³çíèöþ ì³æ ãåíîòèïàìè ðîçðà-
õîâóâàëè PIC (polymorphism information content) 
– ³íäåêñ ïîë³ìîðôíîñò³ ëîêóñó.

Ñïðîìîæí³ñòü ìàðêåðíî¿ ñèñòåìè äèôåðåíö³þ-
âàòèäîñë³äæåí³ ñîðòè îö³íþâàëè íà îñíîâ³ êëàñ-
òåðíîãî àíàë³çó. Ãðóïóâàííÿ ñîðò³â ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ íåçâàæåíîãî ìåòîäó ñåðåäí³õ çâ’ÿçê³â.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü îòðèìà-
í³ àëåë³ ñïåöèô³÷íèõ ðîçì³ð³â â ìåæàõ êîæíîãî 
ÌÑ-ëîêóñó (òàáë.).

Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü àëåë³â ³ç äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â âèÿâëåíî ó Satt 228 – 22 àëåëÿ, ¿õ ðîçì³ð 
ñòàíîâèâ â³ä 207 äî 269 ï.í., íàéìåíøó äëÿ ÌÑ-
ëîêóñàSatt 114 – 11 àëåë³â, ðîçì³ð ÿêèõ âàð³þâàâ 
â³ä 77 äî 126 ï.í. Çã³äíî îòðèìàíèõ äàíèõ ó ïåâ-
íèõ ñîðò³â ñî¿ ñïîñòåð³ãàâñÿ âíóòð³øíüîñîðòî-
âèé ïîë³ìîðô³çì: çà âñ³ìà äîñë³äæóâàíèìè ÌÑ-
ëîêóñàìè ó ñîðòó ‘Àë³íäà’, çà ëîêóñàìè Satt 114, 
Satt 063 – ó ñîðòó ‘Ì³ëåí³óì’, çà ëîêóñàìè Satt 
063 òà Satt 726 – ó ñîðòó‘Ôóð³î’. Òàêèì ÷èíîì, 
ïðè çàñòîñóâàíí³ îö³íêè ïîë³ìîðô³çìó äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ôîðìóë ñîðò³â 
ñî¿ àáî âñòàíîâëåííÿ ¿õ àâòåíòè÷íîñò³ ïîòð³áíî 

1. Àëåë³, ³äåíòèô³êîâàí³óñîðò³âñî¿ çà ÌÑ-ëîêóñàìè

¹ ï/ï Íàçâà ëîêóñó Ê³ëüê³ñòü àëåë³â, øò. Ðîçì³ð àëåë³â, ï.í. Ð²Ñ

1 Satt 114 11 77; 82; 86; 92; 96; 98; 100; 110; 115; 123; 126 0,85
2 Satt 228 22 207; 212; 218; 221; 223; 226; 233; 234; 236; 237; 240; 

242; 247; 248; 251; 255; 256; 260; 263; 265; 267; 269
0,94

3 Satt 726 19 188; 197; 200; 205; 209; 215; 220; 225; 229; 233; 240; 
245; 250; 252; 255; 258; 268; 270; 275

0,93

4 Satt 063 18 105; 108; 112; 120; 127; 130; 133; 137; 140; 142; 145; 
150; 154; 156; 162; 167; 180; 200

0,92
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âðàõîâóâàòè âíóòð³øíüîñîðòîâèé ïîë³ìîðô³çì.
²äåíòèô³êîâàí³ àëåë³ ð³âíîì³ðíî ïðåäñòàâëåí³ 

ó äàí³é ðîñëèíí³é âèá³ðö³, ùî äàëî çìîãó îòðè-
ìàòè âèñîê³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó ïîë³ìîðôíîñò³ ëî-
êóñó, ÿê³ êîëèâàëèñÿ ó ìåæàõ â³ä 0,85 äî 0,93, à 
â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 0,89.

Äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â íà 
îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â ÏËÐ àíàë³çó çà ÷îòèðìà ì³-

êðîñàòåë³òíèìè ìàðêåðàìè ïðîâîäèëè êëàñòåð-
íèé àíàë³ç, ÿêèé â³äîáðàæàº ãåíåòè÷í³ äèñòàí-
ö³¿ ì³æ ñîðòàìè. Ðåçóëüòàòè ³ºðàðõ³÷íî¿ êëàñèô³-
êàö³¿ â âèãëÿä³ ô³ëîãåíåòè÷íîãî äåðåâà íàâåäåíî 
íà ðèñóíêó.Òàêèì ÷èíîì,êëàñòåðíèé àíàë³ç äàâ 
ìîæëèâ³ñòü âèä³ëèòè ãðóïè ñîðò³â, ùî íàéá³ëüø 
ïîä³áí³ ì³æ ñîáîþ – öå ñîðòè ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â 
îäíîìó êëàñòåð³.

Ðèñ.1. Ðîçïîä³ë ñîðò³â ñî¿ çà ñòóïåíåì ñïîð³äíåíîñò³ íà îñíîâ³ ÏËÐ äîñë³äæåíü

Íà îñíîâ³ îòðèìàíî¿äåíäðîãðàìèâèçíà÷åí³9 
êëàñòåð³â çà ì³êðîñàòåë³íèìè ìàðêåðàìè Satt 063, 
Satt 114, Satt 228 òà Satt 726, ÿê³ ñôîðìîâàí³ 
ñîðòàìè‘Àáåë³íà’ òà ‘ÄÕ 530’, ‘Ìîíàðõ’ òà ‘ÎÀÖ 
Ëåéêâ’þ’, ‘Áåðêàíà’ òà ‘ÄÕ 618’, ‘Ãºáî’ òà ‘Ñã Ñð Ï³-
êîð’, ‘Êàíî’ òà ‘ÎÀÖ Êàë³ïñî’, ‘ÎÀÖ Ìåäîê’ òà 
‘ÑãÀéäåð’, ‘Àëÿñêà’ òà ‘Àð³ñà’, ‘Àë³íäà’ òà ‘Àðí³êà’.

Ìåíø ñïîð³äíåíèìè çà äîñë³äæóâàíèìè ÌÑ-
ëîêóñàìè âèÿâèëèñü ñîðòè‘Àë³íäà’ òà ‘Àðí³êà’. 
Á³ëüøèé ð³âåíü áëèçüêîñò³ ïîêàçàëèñîðòè Êàíî’ 
òà ‘ÎÀÖ Êàë³ïñî’, ‘ÎÀÖ Ìåäîê’ òà ‘ÑãÀéäåð’, 
‘Àëÿñêà’ òà ‘Àð³ñà’, ÿê³ çà çíà÷åííÿìè ô³ëîãåíå-
òè÷íèõ â³äñòàíåé çíàõîäÿòüñÿ íà îäíîìó ð³âí³. 
Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó, ùî ñîðòè ‘Êàððà’ òà ‘Àìàäå-
óñ’, ùî óòâîðþþòü ïðèëåãëèé êëàñòåð äî ñîðò³â 
‘Ãºáî’ òà ‘Ñã Ñð Ï³êîð’, ïðîòå ì³æ ñîáîþ çíàõî-
äÿòüñÿ íà îäíàêîâîìó ð³âí³ áëèçüêîñò³. 

Ñîðòè ñî¿, ÿê³ ìàþòü â³äì³ííîñò³ çà ãåíåòè÷-
íèìè ìàðêåðàìèSatt 063, Satt 114, Satt 228 
òà Satt 726 ðîçòàøîâóþòüñÿ â ð³çíèõ áëîêàõ 
êëàñòåð³â, òà íàéá³ëüø â³ääàëåí³ îäèí â³ä îä-
íîãî.

Îòæå, äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ äâàäöÿòè ï’ÿòè äî-
ñë³äæåíèõ ñîðò³â ñî¿ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè âè-
êîðèñòàííÿ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³âSatt 114, 
Satt 228, Satt 726 òà Satt 063.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèÿâëåíîãî ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó îòðèìàíî ðÿä àëåëüíèõ 
õàðàêòåðèñòèê çà ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè, 
ùî â³äîáðàæàþòü ãåíåòè÷íó ñòðóêòóðó ñîðò³â. 
Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü áóëè âèêîðèñòàíí³ 
äëÿ ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷-
íîãî ïîë³ìîðô³çìó äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ñî¿ ç ìå-
òîþ ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿.


