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ÓÄÊ 581.192:633.15 
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÅÍÀ À1 Ó ÊÓÊÓÐÓÇÛ

À. À. Ïñ¸ëîâà
ÃÓ Èíñòèòóò çåðíîâûõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðàèíû

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûëî îõàðàêòåðèçîâàíî 
ãåí à1 è åãî ñâÿçàííûå ëîêóñû, êîòîðûå êîíòðî-
ëèðóþò íàëè÷èå ïðèçíàêà àíòîöèàíîâîé îêðàñ-
êè â çåðíå ñåëåêöèîííûõ îáðàçöîâ êóêóðóçû. Ñ 
ïîìîùüþ äàííûõ ãåíîâ ìîæíî ïðîêîíòðîëèðî-
âàòü è ïðåäîïðåäåëèòü îêðàñêó çåðíà è ñàìîãî 
ðàñòåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóêóðóçà, àíòîöèàíû, ãåí, 
ëîêóñ, áèîñèíòåç, îêðàñêà.

Ïðîèçâîäñòâî àíòîöèàíîâûõ ïèãìåíòîâ â àëåé-
ðîíîâîì ñëîå ýíäîñïåðìà êóêóðóçû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ êàê ñòðóêòóðíûõ, òàê è ðåãóëÿ-
òîðíûõ ãåíîâ. Ñòðóêòóðíûå ãåíû êîäèðóþò íå-
îáõîäèìûå äëÿ áèîñèíòåçà àíòîöèàíîâ ôåðìåí-
òû, òîãäà êàê ðåãóëÿòîðíûå ãåíû êîíòðîëèðóþò 
òêàíåñïåöèôè÷åñêóþ ýêñïðåññèþ ñòðóêòóðíûõ 
ãåíîâ. Áèîñèíòåç àíòîöèàíîâ ó êóêóðóçû âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ðåàêöèè, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ 
âîñüìüþ ãåíàìè áèîñèíòåçà àíòîöèàíîâ (a1, à2, 
bz1, bz2, c2, chi, pr è whp) è ïÿòüþ ðåãóëÿòîðíû-
ìè ãåíàìè (b, cl, pl ,r è vp1). Öâåò àëåéðîíîâîãî 
ñëîÿ çåðíîâêè êóêóðóçû çàâèñèò îò íàëè÷èÿ äî-
ìèíàíòíûõ àëëåëåé â ëîêóñàõ (a1, à2, ñ1, ñ2, r, 
bz1, bz2) [1].

Ãåíû êóêóðóçû, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò íà-
ëè÷èå ïðèçíàêà àíòîöèàíîâîé îêðàñêè, äî-
ñòàòî÷íî èçó÷åíû. Íà ïðèìåð, èçâåñòåí ãåí à1 
(anthocyaninless1), êîòîðûé êîäèðóåò ÍÀÄÔ-
äèãèäðîôëàâîíîëðåäóêòàçó [2]. Ñòðóêòóðà ýòî-
ãî ãåíà îïðåäåëåíà ñåêâåíèðîâàíèåì ê-ÄÍÊ è 
ãåíîìíûõ êëîíîâ, îí ñîñòîèò èç ÷åòûð¸õ ýêçî-
íîâ è òð¸õ èíòðîíîâ. Ýêñïðåññèÿ ýòîãî ãåíà èí-
äóöèðóåòñÿ õîëîäîì. Ãåí à1 ëîêàëèçîâàí ìåæäó 
216 386 064 – 216 387 849 íóêëåîòèäîì íà õðî-
ìîñîìå 3 (äëèííîå ïëå÷î), áèí: 3.09 [3]. Äëèíà 

ãåíà à1 ñîñòàâëÿåò 1 786 ï.í. Ôåíîòèïè÷åñêèé 
ïðèçíàê, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò ãåí à1, - âàðèà-
òèâíîñòü ðàñöâåòêè àëåéðîíîâîãî ñëîÿ (îò áåñö-
âåòíîãî, áåñöâåòíîãî ñ ïèãìåíòàöèåé, áëåäíîãî 
äî öâåòíîãî), êîòîðàÿ çàâèñèò îò ðåöåññèâíîãî 
ëèáî äîìèíàíòíîãî ñîñòîÿíèÿ ãåíà à1. Ïðè íàëè-
÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ 
ïðåîáëàäàþùàÿ àëëåëü À1 âûçûâàåò îáðàçîâà-
íèå àíòîöèàíîâûõ ïèãìåíòîâ â àëåéðîíå, îêîëî-
ïëîäíèêå è öåëîì ðàñòåíèè. Ðåöåññèâíûå àëëåëè 
âûçûâàþò îòñóòñòâèå èëè óìåíüøåíèå ïèãìåíòà.

Ñ ãåíîì à1 ñâÿçàíû ãåíû p1 (pericarp color1) è 
sh2 (shrunken2). 

Ëîêóñ p1 (pericarp color1) ñîäåðæèò ãåí p1. Ïðè 
äîìèíèðîâàíèè ãåí p1 ðåãóëèðóåò ñîäåðæàíèå 
êðàñíîãî ïèãìåíòà (phlobaphenes) â îêîëîïëîä-
íèêå è ïî÷àòêàõ [4].

Ãåí sh2 (shrunken2) êîíòðîëèðóåò íàëè÷èå 
ïðèçíàêîâ ñìîðùåííûõ ïðîçðà÷íûõ ñóïåðñëàä-
êèõ çåðíîâîê [5].

Îõàðàêòåðèçîâàâ ãåí à1 è ñâÿçàííûå ñ íèì 
ëîêóñû ïî ïðîÿâëåíèþ è íàëè÷èþ ïðèçíàêà àí-
òîöèàíîâîé îêðàñêè ó êóêóðóçû â äàëüíåéøåì 
ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü è ïðåäîïðåäåëèòü 
îêðàñêó çåðíà â ñåëåêöèîííûõ îáðàçöàõ êóêóðó-
çû è â ñàìîì ðàñòåíèè.

Á³áë³îãðàô³÷íèé ñïèñîê
1. Åëåêòðîíèé ðåñóðñ: http://iitkgp.vlab.co.in/?sub=79&brch=262&s

im=1415&cnt=1
2. Åëåêòðîíèé ðåñóðñ: http://www.maizegdb.org/gene_center/gene/a1#
3. Åëåêòðîíèé ðåñóðñ: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene?cmd= search& 

term=100286107
4. Åëåêòðîíèé ðåñóðñ: http://www.maizegdb.org/gene_center/gene/ 
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5. Åëåêòðîíèé ðåñóðñ: http://www.maizegdb.org/gene_center/gene/ 
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðîä-
ñòâåííûõ è áåêêðîññíûõ ñêðåùèâàíèé êàê ìà-
òåðèíñêèõ ôîðì ðàííåñïåëûõ ãèáðèäîâ êóêóðó-
çû. Àðãóìåíòèðîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ 
ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîñòûõ ãèáðèäîâ è îáñóæ-
äàþòñÿ êðèòåðèè ïîäáîðà ðîäñòâåííûõ ëèíèé

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèáðèäû,êóêóðóçà, ëèíèè, 
ìàòåðèíñêèå ôîðìû

Ðàííåñïåëûå ïðîñòûå ãèáðèäû êóêóðóçû, íà-
ðÿäó ñ îáùåïðèçíàííûìè ïðåèìóùåñòâàìè, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêîé ñåìåííîé ïðîäóê-
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58 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

òèâíîñòüþ â ïðîöåññå ðàçìíîæåíèÿ, ÷òî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ýôôåêòèâíîñòè èõ ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ 
ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêîé 
ôîðìû ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ ðîäñòâåííûå (ñåñòðèí-
ñêèå) ñêðåùèâàíèÿ è â ðÿäå ñëó÷àåâ – áåêêðîññ-
íûå ñêðåùèâàíèÿ. Âàæíûì ìîìåíòîìâ ïðîöåññå 
ñîçäàíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîñòûõ ãèáðèäîâ 
ÿâëÿåòñÿ ïîäáîð ðîäñòâåííûõ ëèíèé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ñîõðàíåíèå âûñîêîé óðîæàéíîñòè è 
âûðàâíåííîñòè óëó÷øàåìîé ãèáðèäíîé êîìáè-
íàöèè ñ îäíîâðåìåííûì ïîâûøåíèåì ñåìåííîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ìàòåðèíñêîé ôîðìû. Öåëüþ 
äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ ñåëåêöè-
îííàÿ îöåíêà èíáðåäíûõ ëèíèé, ðîäñòâåííûõ  À 
õ À1 è áåêêðîññíûõ  (À õ À1) õ À ñêðåùèâàíèé 
ñàìèõ è â ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèÿõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ âûáîðêîé èç 16 
ðîäñòâåííûõ è 30 áåêêðîññíûõ ñêðåùèâàíèé, 
ñîçäàííûõ íà áàçå 21 ñàìîîïûëåííûõ ëèíèé èç 
ãåòåðîçèñíûõ ãðóïï Ðåéä Àéîäåíò, Ëàíêàñòåð è 
Åâðîôëèíò. Ñ ó÷àñòèåì ýòèõ ìàòåðèíñêèõ ôîðì 
â ñèñòåìíûõ ñêðåùèâàíèÿõ ñ ëèíèÿìè èç àëü-
òåðíàòèâíûõ ãåòåðîçèñíûõ ãðóïï áûëè ñèíòå-
çèðîâàíû 45 ïðîñòûõ ãèáðèäîâ, 44 ãèáðèäà ñ 
ðîäñòâåííûìè ñêðåùèâàíèÿìè è 64 ãèáðèäà ñ 
áåêêðîññíûìè ñêðåùèâàíèÿìè. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ãèáðèäû áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû 
ñïåëîñòè: ÔÀÎ 170-200 ñ 64 îáðàçöàìè è ÔÀÎ 
210-240 ñ 89 âàðèàíòàìè. Èñïûòàíèå ñåëåêöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëîñü â 20132015 ãîäû ïî 
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêåíà äåëÿíêàõ ïëîùàäüþ 
9,8 êâ. ìåòðîâ â äâóõ ïîâòîðåíèÿõ ïðè ãóñòîòå 
60 òûñÿ÷ ðàñòåíèéíà ãåêòàð.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òðåõ òèïîâ ìàòåðèí-
ñêèõ ôîðì (òàáë. 1) ïîêàçàë, ÷òî ðîäñòâåííûå 
ñêðåùèâàíèÿ ïðåâîñõîäÿò ëèíèè â ñðåäíåì íà 
18,5 % ïî âûñîòå ðàñòåíèé, 27,3 % - ïî âûñîòå 
ïðèêðåïëåíèÿ ïî÷àòêà è 54,9 % - ïî óðîæàþ 
çåðíà. Ó áåêêðîññíûõ ñêðåùèâàíèé ýòè ïîêàçà-
òåëè çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæ-
äó èíáðåäíûìè ëèíèÿìè è ðîäñòâåííûìè ñêðå-

ùèâàíèÿìè. Îïðåäåëåííûé ýôôåêò ãåòåðîçèñà ó 
ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàòåðèíñêèõ ôîðì íàáëþ-
äàëñÿ ïî ìîùíîñòè ðàñòåíèé â ôàçå 67 ëèñòüåâ 
è ñêîðîñïåëîñòè, âûðàæåííîé áîëåå êîðîòêèì 
ïåðèîäîì «âñõîäû – ïîÿâëåíèå ðûëåö íà ïî÷àò-
êàõ». Óñòîé÷èâîñòü ê ïîëåãàíèþ è âëàæíîñòü 
çåðíà ìåíüøå âçàèìîñâÿçàíû ñ ãåòåðîçèãîòíûì 
ñîñòîÿíèåìñêðåùèâàíèé è êðàéíèå âåëè÷èíû 
ïîçâîëÿþò ïîëàãàòü, ÷òî ýòè ïîêàçàòåëè â áîëü-
øåé ñòåïåíè îáóñëîâëåíû íåãåòåðîçèñíûì ýô-
ôåêòîì. Ãåòåðîçèñ ïî óðîæàþ çåðíà èìåë áîëåå 
âûñîêèå âåëè÷èíû ó ðîäñòâåííûõ è áåêêðîññ-
íûõ ñêðåùèâàíèé èç ãåòåðîçèñíîé ãðóïïû Ëàí-
êàñòåð è ìåíüøå ïðîÿâëÿëñÿ ó ñêðåùèâàíèé èç 
ãðóïïû Ðåéä Àéîäåíò. Â öåëîì áåêêðîññíûå ìà-
òåðèíñêèå ôîðìû õàðàêòåðèçîâàëèñü îïðåäåëåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòüþ ïî äëèíå ïî÷àòêîâ, ÷èñëó 
ðÿäîâ çåðåí è õàðàêòåðèñòèêå çåðíà â ñðàâíåíèè 
ñ ðîäñòâåííûìè ñêðåùèâàíèÿìè.

Äâóõëåòíèå äàííûå èñïûòàíèÿ 153 ãèáðèäîâ 
èç äâóõ ãðóïï ñïåëîñòè óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå 
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî óðîæàþ è âëàæíîñòè 
çåðíà ìåæäó ïðîñòûìè è ìîäèôèöèðîâàííûìè 
ãèáðèäàìè (òàáë. 2). 

Îòìåòèì, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 2015 ãîäà 
áûëè êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðîñòà è ðàç-
âèòèÿ êóêóðóçû è óðîæàé çåðíà â ñðåäíåì ñîñòà-
âèë 4,13 ò/ãà, â ñðàâíåíèè ñ 6,53 ò/ãà â 2014 ãîäó. 
Èç èçó÷åííîé âûáîðêè áûë âûäåëåí 21 ãèáðèä 
(13,7 %) ñ óðîæàåì çåðíà äîñòîâåðíî âûøå ñðåä-
íåãî ïî ãðóïïàì ñêîðîñïåëîñòè, â ò.÷. 7 ïðîñòûõ, 
4 ñ ðîäñòâåííûìè è 10 ñ áåêêðîñííûìè ñêðåùè-
âàíèÿìè â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêîé ôîðìû. Óðîæàé 
çåðíà ó ëó÷øèõ ïðîñòûõ ãèáðèäîâ â àáñîëþòíûõ 
âåëè÷èíàõ áûë âûøå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ìîäèôèöèðîâàííûõ âàðèàíòîâ, îäíàêî ýòè ïðå-
âûøåíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óêëàäûâàëèñü â 
äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë çíà÷åíèé ÍÑÐ

05
. 

Âàæíûì ýëåìåíòîì ó ïðîñòûõ ãèáðèäîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôåíîòèïè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé.Àíàëèç 7 ïðèçíà-

1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèíñêèõ ôîðì (20132014 ã.ã.)

Ñåëåêöèîííûå ïðèçíàêè
Èíáðåäíûå ëèíèè Ðîäñòâåííûå 

ñêðåùèâàíèÿ
Áåêêðîññíûå
ñêðåùèâàíèÿ

ñðåäíåå âàðèàöèÿ ñðåäíåå âàðèàöèÿ ñðåäíåå âàðèàöèÿ

Ñòàðòîâûé ðîñò, áàëë 6,6 5,57,3 7,1 5,88,0 7,0 5,98,0
Ïåðèîä äî öâåòåíèÿ, äíè 59,1 53,064,0 57,5 52,861,3 58,1 53,564,5
Ãàáèòóñ ðàñòåíèé, ñì 177,9 151,3221,3 210,9 186,3241,3 195,2 176,3225,5
Âûñîòà ïî÷àòêà, ñì 65,1 47,580,0 82,9 63,8103,8 73,9 57,587,5
Ïîëåãàíèå, %; 5,0 0,025,5 3,8 0,017,6 4,8 0,019,2
Âëàæíîñòü çåðíà, % 14,3 13,0 15,7 14,7 12,716,4 13,9 12,216,3
Óðîæàé çåðíà, ò/ãà 3,99 2,785,66 6,18 4,978,13 5,5 4,456,84

2. Çåðíîâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü òðåõ òèïîâ ãèáðèäîâ (2014-2015ã.ã.)

Òèï ãèáðèäîâ
Ïåðèîä äî öâåòåíèÿ, äíè Óðîæàé çåðíà, ò/ãà Âëàæíîñòü çåðíà, %
ÔÀÎ äî 200 ÔÀÎ äî 240 ÔÀÎ äî 200 ÔÀÎ äî 240 ÔÀÎ äî 200 ÔÀÎ äî 240

ÀõÂ 56,6 60,4 5,13 5,54 13,0 12,7
(ÀõÀ1)õÂ 55,4 60,1 5,08 5,54 13,0 12,8
[(ÀõÀ1)õÀ]õÂ 55,7 60,1 5,10 5,58 12,8 12,6
ÍÑÐ05 0,92 0,87 0,42 0,48 0,83 0,80
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êîâ (òàáë. 3) âûáðàííûõ 15 ãèáðèäîâ èç êàæäîãî 
òèïà ñêðåùèâàíèé, ñîçäàííûõ íà áàçå îáùèõ 
èíáðåäíûõ ëèíèé, ïîêàçàëè íåçíà÷èòåëüíóþ 
âàðèàöèþ ïî äèàìåòðó ïî÷àòêà (V=4,2-7,9 %)è 
÷èñëó ðÿäîâ çåðåí(V=10,0-10,4 %). Áîëåå âûñîêàÿ 
âàðèàöèÿ îòìå÷åíà ïî âûñîòå ïðèêðåïëåíèÿ ïî-
÷àòêà, äëèíå ïî÷àòêà è êîëè÷åñòâå çåðåí â ðÿäó. 
Â ñðåäíåì, ïî âñåì èçó÷åííûì ïðèçíàêàì, êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè ñîñòàâèë 9,16 % ó ïðîñòûõ 
ãèáðèäîâ, 11,67 %  ó ãèáðèäîâ ñ ðîäñòâåííûìè 
ñêðåùèâàíèÿìè è 14,07 %  ó êîìáèíàöèé ñ áåê-
êðîññíûìè ñêðåùèâàíèÿìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ó ðÿäà ìîäèôèöèðîâàííûõ ãèáðèäîâ [(ÀõÀ1)
õÀ]õÂ ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðåâû-
øàë 20 %, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå âà-
ðüèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

3. Âàðèàöèÿ ïðèçíàêîâ ó òðåõ òèïîâ ãèáðèäîâ (2014 ã.)

Ìîðôîëîãè÷åñêèå 
ïðèçíàêè

A x B (A x A1) x B [(A x A1) x 
A] x B

ñðåäíåå V, % ñðåäíåå V, % ñðåäíåå V,%

Âûñîòà 
ðàñòåíèé, ñì 215,9 7,1 212,7 12,3 213,4 15,3
Âûñîòà 
ïî÷àòêà, ñì 90,5 10,2 91,5 15,1 91,5 19,7
Ìàññà ïî÷àòêà, ãð. 116,3 9,1 114,4 10,4 114,1 15,2
Äëèíà ïî÷àòêà, ñì 16,6 10,6 16,7 13,8 15,4 14,9
Äèàìåòð 
ïî÷àòêà, ñì 4,3 6,4 4,1 6,8 4,2 7,9
×èñëî 
ðÿäîâ çåðåí 16,9 10,0 16,8 10,4 16,8 10,2
×èñëî 
çåðåí â ðÿäó 32,8 10,7 30,2 12,9 31,2 15,3

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïî ìî-
äèôèêàöèè ïðîñòûõ ãèáðèäîâ ïîçâîëÿþò çàêëþ-
÷àòü, ÷òî ðîäñòâåííûå è áåêêðîññíûå ñêðåùèâà-

íèÿ â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêèõ ôîðì îáåñïå÷èâà-
þò âûäåëåíèå êîìáèíàöèé ñ óðîæàåì çåðíà è 
âûðîâíåííîñòüþ ðàñòåíèé, íå óñòóïàþùèõ èñ-
õîäíîé ôîðìóëå. Áåêêðîññíûå ñêðåùèâàíèÿ â 
öåëîì óñòóïàþò ðîäñòâåííûì ñêðåùèâàíèÿì ïî 
âûðîâíåííîñòè ñîçäàííûõ ãèáðèäîâ, à äëÿ îïå-
ðàòèâíîñòè èõ ðàçìíîæåíèÿ òðåáóåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûé ñåçîí. Îäíîêðàòíîå áåêêðîññèðîâàíèå ñ 
òåì èëè èíûì ðîäèòåëåì ó ðÿäà áëèçêîðîäñòâåí-
íûõ ëèíèé ñ èíäåêñîì ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé 
äî 40% ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ 
óðîæàÿ çåðíà. Âîâëå÷åíèå ëèíèé ñ îïðåäåëåííû-
ìè ðàçëè÷èÿìè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, 
àíòîöèàííîâîé îêðàñêå çåðíà, ðûëåö è ïûëüíè-
êîâ óâåëè÷èâàåò ñïåêòð âàðèàöèè - ýëåìåíò íå-
æåëàòåëüíûé ïðè àïðîáàöèè è èäåíòèôèêàöèè 
ìàòåðèíñêèõ ôîðì. Äëÿ ñèíòåçà ðîäñòâåííûõ 
ñêðåùèâàíèé ñëåäóåò îòîáðàòü èíáðåäíûå ëè-
íèè, ñîäåðæàùèå íå ìåíåå 50% ãåíîìà îáùåãî 
ðîäèòåëÿ è ñðàâíèòåëüíî ñõîäíûå ïî ñêîðîñïå-
ëîñòè, âûñîòå ðàñòåíèé, ïðèêðåïëåíèþ è äëèíå 
ïî÷àòêà è ñòåïåíè îçåðíåííîñòèåãî âåðõóøêè. 
Èñïîëüçîâàíèå ëèíèé ñ âûñîêîé îáùåé êîìáè-
íàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü 
âûäåëåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàòåðèíñêèõ 
ôîðì, îáëàäàþùèõ äàííûì ñâîéñòâîì. Äîâîëüíî 
âûñîêóþ ñòåïåíü íàñëåäîâàíèÿ â ñêðåùèâàíèÿõ 
èìåþò ñòàðòîâûé ðîñò âñõîäîâ, óñòîé÷èâîñòü ê 
êîðíåâîìó è ñòåáëåâîìó ïîëåãàíèþ, âëàæíîñòü 
çåðíà, ìàññà 1000 çåðåí. Âûðîâíåííîñòü ôåíî-
òèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ó ìîäèôèöèðîâàííûõ 
ãèáðèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ãåíåòè÷åñêèõ 
ðàçëè÷èé ðîäèòåëüñêèõ êîìïîíåíòîâ ìàòåðèí-
ñêîé ôîðìû, âûðàæàåìîé óðîâíåì ãåòåðîçèñà 
ïî óðîæàþ çåðíà. Âåðîÿòíîñòü âûäåëåíèÿ êîí-
êóðåíòîñïîñîáíûõ ãèáðèäîâ ñ âûãîäíûì ñåìå-
íîâîäñòâîì âîçðàñòàåò ïðè èñïîëüçîâàíèèâ ìà-
òåðèíñêèõ ôîðìàõ ëèíèé ñ èíäåêñîì ãåíåòè÷å-
ñêèõ ðàçëè÷èé îò 30 äî 50 %.
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Êàì’ÿíñüêå – º ïðîìèñëîâèì òà åêîëîã³÷íî çà-
áðóäíåíèì ì³ñòîì, â íüîìó çîñåðåäæåíî âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ìåòàëóð-
ã³éíîãî òà õ³ì³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ. Ñò³÷í³ âîäè 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ñïî÷àòêó ï³äëÿãàþòü 
î÷èùåííþ íà ëîêàëüíèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ, à ïî-
ò³ì íàïðàâëÿþòüñÿ íà ì³ñüê³ î÷èñí³ ñïîðóäè. 
ÏÀÒ «ÄÌÊÄ» º ìåòàëóðã³éíèì ï³äïðèºìñòâîì 
íà ÿêîìó óòâîðþþòüñÿ ñò³÷í³ âîäè ç âèñîêèì 

âì³ñòîì âàæêèõ ìåòàë³â. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, àê-
òóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ î÷èñòêè 
ñò³÷íèõ âîä íà ëîêàëüíèõ ñïîðóäàõ-á³îñòàâêàõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñò³÷í³ âîäè, ã³äðîá³îíòè, á³î-
ëîã³÷íå î÷èùåííÿ, á³îëîã³÷íèé ñòàâîê, á³îöåíîç, 
äîíí³ â³äêëàäåííÿ

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä â á³îñòàâêàõ ìåòàëóðã³é-
íîãî êîìá³íàòó.


