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ïîë³-ñàïðîáíèõ), Oligocheta (10 åêçåìïëÿð³â-ïî-
ë³-ñàïðîáíèõ), Clodothrix (26 åêçåìïëÿð³â-ïîë³-
ñàïðîáíèõ), ùî ïåðåâàæíà ê³ëüê³ñòü îðãàí³çì³â 
â³äíîñèòüñÿ äî ïîë³ñàïðîá³îíò³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
íèçüêó ñòóï³íü î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä.

Çà ðåçóëüòàòàìè ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü íàéá³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü ã³äðîá³îòí³â õàðàê-
òåðíà äëÿ ïîë³ñàïðîáíî¿ çîíè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íå-

ñïðèÿòëèâ³ óìîâè î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä ³ òàêîæ 
ïðî íåâèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíîãî êèñíþ. 
Î÷èñòêà ñò³÷íî¿ âîäè ìîæëèâà ïðè á³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñàõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ çà ðàõóíîê ì³êðîîð-
ãàí³çì³â òà â³äñòîþâàííÿ âîäè. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî 
áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòó-
ïåíþ î÷èùåííÿ ñò³÷íî¿ âîäè. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäå-
íîãî åêñïåðèìåíòó ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1.

Çà îòðèìàíèìè äàíèìè âèäíî, ùî ï³ñëÿ â³ä-
ñòîþâàííÿ êîíöåíòðàö³ÿ àçîòó àìîí³éíîãî (NÍ

4
) 

çìåíøèëàñü íà 12 %, êîíöåíòðàö³ÿ í³òðèò³â 
çìåíøèëàñü íà 15 %, êîíöåíòðàö³ÿ çâàæåíèõ 
ðå÷îâèí çìåíøèëàñü íà 0 %, êîíöåíòðàö³ÿ çà-
ãàëüíîãî çàë³çà (Fe) çìåíøèëàñü íà 1,5 %. 

Âèñíîâêè. Â áóôåðíèõ ñòàâêàõ ÏÀÒ «ÄÌÊÄ» 
ìåøêàº òà çä³éñíþþòü æèòòºä³ÿëüí³ñòü ð³çíî-
ìàí³òí³ ôóíêö³îíàëüí³ ãðóïè àåðîáíèõ, ôàêóëü-
òàòèâíî àåðîáíèõ òà àíàåðîáíèõ áàêòåð³é, ÿê³ 

1. Äàí³ àíàë³ç³â ñò³÷íî¿ âîäè äî â³äñòîþâàííÿ òà ï³ñëÿ

Íàéìåíóâàííÿ 
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó äî 
â³äñòîþâàííÿ, ìã/äì3

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ï³ñëÿ 
â³äñòîþâàííÿ, ìã/äì3

Ðåçóëüòàòè î÷èñòêè, %

Àçîò àìîí³éíèé 0,659 0,583 12
Í³òðèòè 0,590 0,503 15
Çâàæåí³ ðå÷îâèíè 35 35 0
Çàãàëüíå çàë³çî 1,542 1,5 1,5

ïðèéìàþòü ó÷àñòü â ïåðåòâîðåíí³ øèðîêîãî 
ñïåêòðó îðãàí³÷íèõ òà ñèíòåòè÷íèõ ç’ºäíàíü òà 
ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí. Öå áàêòåð³¿, ÿê³ óòèë³çó-
þòü âóãëåâîäí³ íàôòè, ôåíîëè, öèàí³äè, ðîäàí³-
äè, çàë³çî, ìàðãàíåöü òà ³í. Âñòàíîâëåíî, íèçüêó 
ñòóï³íü î÷èùåííÿ ìåòàëîâì³ñíèõ ñò³÷íèõ âîä 
â á³îñòàâêàõ, ÿêà êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 12-15%. 
Ðåêîìåíäîâàíî, äîäàòêîâå ââåäåííÿ ñïåöèô³÷íî¿ 
âèùî¿ âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ çà äëÿ ï³äâèùåííÿ 
ñòóïåíþ á³îëîã³÷íîãî îêèñëåííÿ â á³îñòàâêàõ.

ÓÄÊ 577.2: 581.132 : 575.24

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÃÅÍÀ RTH1 ÊÓÊÓÐÓÄÇÈ

Ã. ². Ñë³ùóê, êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê
Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Äîñë³äæåíî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïîë³ìîð-
ô³çì ìîäåëüíî¿ ïîïóëÿö³¿ ë³í³é êóêóðóäçè, êîíòð-
àñíèìè çà ïîñóõî òîëåðàíòí³ñòþ çà ãåíîì rth1. 
Ïðîäåìîíñòðâàíî àñîö³àö³þ ì³æ àëåëü íèì ñòà-
íîì öüîãî ãåíà òà ð³âíåì ïîñóõîòîëåðàíòíîñò³

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñóõîòîëåðàíòí³ñòü, êîðå-
íåâà ñèñòåìà, êóêóðóäçà, ãåíè

Êóêóðóäçà (Zea mays L.) º îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø 
åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ïëàíåòè. Òàê, çåðíî êóêóðóäçè º âàæ-
ëèâèì äëÿ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³, áî º ö³ííèì 
äæåðåëîì âóãëåâîä³â, ïðîòå¿í³â òà ³íøèõ íóòð³-
ºíò³â, à òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êîðì, â õ³-
ì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò³ (ñîðòè êóêóðóäçè ç ïåâíèì 
òèïîì åíäîñïåðìó), à òàêîæ â îñòàíí³é ÷àñ çíà-
éøëà ñâîº âèêîðèñòàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ á³îåòàíî-
ëó. Îäíàê âðàõîâóþ÷è çì³íè êë³ìàòó íà ïëàíåò³, 
êðèòè÷íèìè äëÿ ñòàá³ëüíîñò³ òà ðîçì³ð³â âðîæà-
¿â êóêóðóäçè º ä³ÿ àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â, à ñàìå 
ïîñóõè, ÿê ë³ì³òóþ÷îãî ôàêòîðà, ùî âïëèâàº íà 
ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè âðîæà¿â êóêóðóäçè.

Ïîñóõîñò³éê³ñòü êóêóðóäçè – êîìïëåêñíà 
îçíàêà, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ íèçêîþ ìåõàí³çì³â, â 
òîìó ÷èñë³ ñèñòåìîþ íåñïåöèô³÷íî¿ â³äïîâ³ä³ íà 

àá³îòè÷íèé ñòðåñ, çì³íàìè ñèíòåçó ô³òîãîðìîí³â 
òà âèìóøåíèé ñïîê³é, ôàêòîðàìè, ùî âïëèâà-
þòü íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ îçíàêè öèòîïëàçìè, ìåõà-
í³çìè çàõèñòó â³ä îñìîòè÷íîãî ñòðåñó, à òàêîæ 
àðõ³òåêòîí³êà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Òàê, åôåêòèâ-
íå òà øâèäêå ôîðìóâàííÿ ãëèáîêî¿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè º îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â ï³äâèùåííÿ ïîñó-
õîòîëåðàíòíîñò³ çà ðàõóíîê á³ëüø åôåêòèâíîãî 
âèêîðèñòàííÿ âîäè ðîñëèíîþ.

Ìóòàíòè çà ãåíîì Roothairless 1(rth1) ìàþòü 
õàðàêòåðí³ ôåíîòèïîâ³ îçíàêè, à ñàìå – íåñïðî-
ìîæí³ñòü ôîðìóâàòè êîðåíåâ³ âîëîñêè. Ãåí rth1 
êóêóðóäçè êîäóº ãîìîëîã sec3 òà ìîæëèâî çàëó-
÷åíèé ó ñèñòåì³ ïîñóõîòîëåðàíòíîñò³ êóêóðóäçè, 
ñàìå òîìó ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âè-
â÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó 
ãåíà rth1 êóêóðóäçè íà ìîäåëüí³é âèáîðö³ ë³í³é 
êóêóðóäçè, êîíòðàñòíèõ çà ñò³éê³ñòþ äî ïîñóõè 
â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿, òà çðàçêè, îòðèìàí³ ç ì³æ-
íàðîäíèõ áàíê³â ãåðì³ïëàçìè.

Çà ðåçóëüòàòàìè ÏËÐ àíàë³çó ëîêóñó rth1 
³äåíòèô³êîâàíî òðè àëåë³ ãåíà rth1 êóêóðóäçè 
ðîçì³ðàìè 207, 212 òà 215 ï.í. Äîñë³äæåíî àñî-
ö³àö³þ ì³æ ïåâíèìè àëåëÿìè ãåíà rth1 òà ð³â-
íåì ïîñóõîñò³éêîñò³ ë³í³é êóêóðóäçè. Îòðèìàí³ 
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62 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

äàí³ ïåðñïåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñòâîðåí-
íÿ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ òà 

³äåíòèô³êàö³¿ ïîñóõîòîëåðàíòíèõ ë³í³é êóêóðó-
äçè ó ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ.

ÓÄÊ 633.15:631.52

ÑÅËÅÊÖÈÎÍÍÀß ÖÅÍÍÎÑÒÜ ÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ ËÈÍÈÉ ÊÓÊÓÐÓÇÛ

Â. Ã. Ñïûíó, Ã. Â. Ðóñó
Èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà «Ïîðóìáåíü», Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíîê øåñòè ëè-
íèé êóêóðóçû è ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé êàê 
ìàòåðèíñêèõ ôîðì ðàííåñïåëûõ ãèáðèäîâ êóêó-
ðóçû. Îáñóæäàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü óëó÷øåíèÿ 
ýëèòíûõ ëèíèé íà áàçå ãåíåòè÷åñêè ðîäñòâåí-
íîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãèáðèäû,êóêóðóçà, ëèíèè, 
ðîäñòâåííûå ñêðåùèâàíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé, 
êàê èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ óëó÷øåíèÿ ýëèò-
íûõ ëèíèé êóêóðóçû, ÿâëÿåòñÿ îáû÷íîé ñåëåê-
öèîííîé ïðàêòèêîé. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
äîëÿ ïðîñòûõ è ðîäñòâåííûõ ãèáðèäîâ â êà÷åñòâå 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñóùåñòâåííî âîçðîñëà è ïî 
äàííûì MikelM.A., DudleyJ.W., (2006) ñîñòàâëÿ-
åò áîëåå 70 % â ÑØÀ è äî 90 % â ñåëåêöèîí-
íûõ ïðîãðàììàõ ôèðìû Ïèîíåð. Ñåñòðèíñêèå è 
ðîäñòâåííûå ëèíèè óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
óëó÷øåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ãèáðèäîâ ïóòåì çàìå-
íû ñëàáîé ðîäèòåëüñêîé ôîðìû èëè äëÿ ñèíòåçà 
ïðîñòûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ ãèáðèäîâ.Äîìàø-
íåâ Ï.Ï., è äð. (1992) ñ÷èòàþò, ÷òî îïòèìàëüíûé 
óðîâåíü ãåòåðîçèñà ó ìàòåðèíñêèõ ôîðì À õ À1 
â ïðåäåëàõ 40-70%ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü óðîæàé-
íîñòü ñåìÿí èñîõðàíèòü ñïåöèôè÷åñêóþ êîìáè-
íàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü íà óðîâíå ðîäèòåëüñêèõ 
êîìïîíåíòîâ óëó÷øàåìîé ãèáðèäíîé êîìáèíà-
öèè. Öåëü ñòàòüè – îöåíêà è èñïîëüçîâàíèå ðîä-
ñòâåííûõ ñàìîîïûëåíûõ ëèíèé â ïðîãðàììå ïî 
ñîçäàíèþ ïðîñòûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ ãèáðèäîâ 
ðàííåñïåëîé êóêóðóçû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû 
íà ñîçäàíèåíîâûõ âåðñèé êîììåð÷åñêèõ ðàííå-
ñïåëûõ ëèíèé ÌÊÐ60 è ÌÊÐ61 íà áàçå ðîäñòâåí-
íîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èç ãåòåðîçèñíîé ãðóï-

ïû Ðåéä Àéîäåíò. Ôåíîòèïè÷åñêèé îòáîð âíó-
òðè è ñðåäè ïîòîìñòâ èç 7 ðîäñòâåííûõ ãèáðèäîâ, 
ñîïðîâîæäàåìûé òåñòèðîâàíèåì ëó÷øèõ ñåìåé 
ïî êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè, ïîçâîëèëè âû-
äåëèòü 6 ëèíèé. Äàííûå òàáëèöû 1 óêàçûâàþò, 
÷òî âåðñèè ëèíèè ÌÊÐ60 öâåëè íà 2,23,5 äíåé 
ðàíüøå è ïî ìíîãèì ïðèçíàêàì áëèçêè ê ñîîò-
âåòñòâóþùåìó ñòàíäàðòó.

Ëèíèè 1174/10 è 1176/10ñ ó÷àñòèåì ÌÊÐ61 
îêàçàëèñü áîëåå ïðîäóêòèâíûìè ïî óðîæàþ çåð-
íà, õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê 
ñòåáëåâîìó è êîðíåâîìó ïîëåãàíèþ ðàñòåíèé è íå 
óñòóïàëè ñòàíäàðòó ïî îáùåé êîìáèíàöèîííîé 
ñïîñîáíîñòè. Àíàëèç äâóõëåòíèõ äàííûõ ïî îöåí-
êå õîëîäîñòîéêîñòè íà ñòàäèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí 
â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 810 °Ñ 
è â ðàííèõ ïîëåâûõ ïîñåâàõ â òðè ñðîêà ñ èíòåð-
âàëîì 10 äíåé (êîíåö ìàðòà - âòîðàÿ äåêàäà àïðå-
ëÿ) ïîçâîëèë äèôôåðåíöèðîâàòü ëèíèè ïî ýòîìó 
êðèòåðèþ. Ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò âñõîæåñòè ñå-
ìÿí â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ  88,5 % è 78,7 %  
â ïîëåâûõ îïûòàõ îòìå÷åí ó ëèíèè 1176/10 ïðè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èíàõ 86,6% è 72,9 % ó 
õîëîäîñòîéêîãî ñòàíäàðòà ÌÊÐ61. Ñåñòðèíñêàÿ 
ëèíèÿ 1174/10 ïîâñõîæåñòè ñåìÿí â ëàáîðàòîðíûõ 
è ïîëåâûõ îïûòàõ ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü îò 
ÌÊÐ61 è íà 28,9% ïðåâîñõîäèëà ëèíèþ ÌÊÐ60. 
Íîâûå âåðñèè ëèíèé 1148/11 è 1250/11 îêàçàëèñü 
áîëåå òîëåðàíòíûìè ê ñòðåññîâûì íèçêèì òåì-
ïåðàòóðàì îòíîñèòåëüíî ðîäîíà÷àëüíèêà ÌÊÐ60, 
îäíàêî îíè áûëèìåíåå òîëåðàíòíûìè îòíîñèòåëü-
íî ëèíèé âûâåäåííûõ ñ ó÷àñòèåì ÌÊÐ61. Âñå íî-
âûå ëèíèè îòëè÷àþòñÿ îò èñõîäíûõ ðîäîíà÷àëü-
íèêîâ è ìåæäó ñîáîé ïî ôåíîòèïè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì, òàêèì êàê îêðàñêà ïûëüíèêîâ è ðûëåö, 
àíòîöèàíîâàÿ îêðàñêà âëàãàëèùà ëèñòà è çåðíà, 

1. Õàðàêòåðèñòèêà âûäåëåííûõ ëèíèé ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûì 
ïðèçíàêàì (ñðåäíåå çà 2015–2016 ãîäû)

Øèôð 
ëèíèé

Äíåé äî 
öâåòåíèÿ

Âûñîòà 
ðàñòåíèé, 

ñì

Óñòîé÷èâîñòü ê 
ïîëåãàíèþ, áàëë Óðîæàé 

çåðíà, ò/ãà
Âëàæíîñòü 
çåðíà, %

Ýôôåêòû 
ÎÊÑ, ò/ãà

ñòåáëåâîå êîðíåâîå

ÌÊÐ60-ñò 61,5 158,8 8,5 8,5 2,83 13,6 0,28
1146/11 58,5 151,3 8,0 6,5 2,55 13,0 0,27
1148/11 59,3 163,8 8,0 7,0 2,35 12,6 0,27
1247/11 58,3 155,5 9,0 8,0 2,57 14,4 0,30
1250/11 58,0 156,3 9,0 9,0 2,55 14,3 0,34
ÌÊÐ61-ñò 62,5 188,8 9,0 6,5 2,07 13,1 0,35
1174/10 59,8 170,0 9,0 9,0 2,52 14,5 0,33
1176/10 61,3 170,0 9,0 9,0 2,84 14,0 0,38


