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äàí³ ïåðñïåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñòâîðåí-
íÿ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ òà 

³äåíòèô³êàö³¿ ïîñóõîòîëåðàíòíèõ ë³í³é êóêóðó-
äçè ó ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ.
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Â. Ã. Ñïûíó, Ã. Â. Ðóñó
Èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà «Ïîðóìáåíü», Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíîê øåñòè ëè-
íèé êóêóðóçû è ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé êàê 
ìàòåðèíñêèõ ôîðì ðàííåñïåëûõ ãèáðèäîâ êóêó-
ðóçû. Îáñóæäàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü óëó÷øåíèÿ 
ýëèòíûõ ëèíèé íà áàçå ãåíåòè÷åñêè ðîäñòâåí-
íîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãèáðèäû,êóêóðóçà, ëèíèè, 
ðîäñòâåííûå ñêðåùèâàíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé, 
êàê èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ óëó÷øåíèÿ ýëèò-
íûõ ëèíèé êóêóðóçû, ÿâëÿåòñÿ îáû÷íîé ñåëåê-
öèîííîé ïðàêòèêîé. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
äîëÿ ïðîñòûõ è ðîäñòâåííûõ ãèáðèäîâ â êà÷åñòâå 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñóùåñòâåííî âîçðîñëà è ïî 
äàííûì MikelM.A., DudleyJ.W., (2006) ñîñòàâëÿ-
åò áîëåå 70 % â ÑØÀ è äî 90 % â ñåëåêöèîí-
íûõ ïðîãðàììàõ ôèðìû Ïèîíåð. Ñåñòðèíñêèå è 
ðîäñòâåííûå ëèíèè óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
óëó÷øåíèÿ êîììåð÷åñêèõ ãèáðèäîâ ïóòåì çàìå-
íû ñëàáîé ðîäèòåëüñêîé ôîðìû èëè äëÿ ñèíòåçà 
ïðîñòûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ ãèáðèäîâ.Äîìàø-
íåâ Ï.Ï., è äð. (1992) ñ÷èòàþò, ÷òî îïòèìàëüíûé 
óðîâåíü ãåòåðîçèñà ó ìàòåðèíñêèõ ôîðì À õ À1 
â ïðåäåëàõ 40-70%ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü óðîæàé-
íîñòü ñåìÿí èñîõðàíèòü ñïåöèôè÷åñêóþ êîìáè-
íàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü íà óðîâíå ðîäèòåëüñêèõ 
êîìïîíåíòîâ óëó÷øàåìîé ãèáðèäíîé êîìáèíà-
öèè. Öåëü ñòàòüè – îöåíêà è èñïîëüçîâàíèå ðîä-
ñòâåííûõ ñàìîîïûëåíûõ ëèíèé â ïðîãðàììå ïî 
ñîçäàíèþ ïðîñòûõ ìîäèôèöèðîâàííûõ ãèáðèäîâ 
ðàííåñïåëîé êóêóðóçû.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû 
íà ñîçäàíèåíîâûõ âåðñèé êîììåð÷åñêèõ ðàííå-
ñïåëûõ ëèíèé ÌÊÐ60 è ÌÊÐ61 íà áàçå ðîäñòâåí-
íîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èç ãåòåðîçèñíîé ãðóï-

ïû Ðåéä Àéîäåíò. Ôåíîòèïè÷åñêèé îòáîð âíó-
òðè è ñðåäè ïîòîìñòâ èç 7 ðîäñòâåííûõ ãèáðèäîâ, 
ñîïðîâîæäàåìûé òåñòèðîâàíèåì ëó÷øèõ ñåìåé 
ïî êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè, ïîçâîëèëè âû-
äåëèòü 6 ëèíèé. Äàííûå òàáëèöû 1 óêàçûâàþò, 
÷òî âåðñèè ëèíèè ÌÊÐ60 öâåëè íà 2,23,5 äíåé 
ðàíüøå è ïî ìíîãèì ïðèçíàêàì áëèçêè ê ñîîò-
âåòñòâóþùåìó ñòàíäàðòó.

Ëèíèè 1174/10 è 1176/10ñ ó÷àñòèåì ÌÊÐ61 
îêàçàëèñü áîëåå ïðîäóêòèâíûìè ïî óðîæàþ çåð-
íà, õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê 
ñòåáëåâîìó è êîðíåâîìó ïîëåãàíèþ ðàñòåíèé è íå 
óñòóïàëè ñòàíäàðòó ïî îáùåé êîìáèíàöèîííîé 
ñïîñîáíîñòè. Àíàëèç äâóõëåòíèõ äàííûõ ïî îöåí-
êå õîëîäîñòîéêîñòè íà ñòàäèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí 
â êàìåðàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 810 °Ñ 
è â ðàííèõ ïîëåâûõ ïîñåâàõ â òðè ñðîêà ñ èíòåð-
âàëîì 10 äíåé (êîíåö ìàðòà - âòîðàÿ äåêàäà àïðå-
ëÿ) ïîçâîëèë äèôôåðåíöèðîâàòü ëèíèè ïî ýòîìó 
êðèòåðèþ. Ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò âñõîæåñòè ñå-
ìÿí â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ  88,5 % è 78,7 %  
â ïîëåâûõ îïûòàõ îòìå÷åí ó ëèíèè 1176/10 ïðè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èíàõ 86,6% è 72,9 % ó 
õîëîäîñòîéêîãî ñòàíäàðòà ÌÊÐ61. Ñåñòðèíñêàÿ 
ëèíèÿ 1174/10 ïîâñõîæåñòè ñåìÿí â ëàáîðàòîðíûõ 
è ïîëåâûõ îïûòàõ ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü îò 
ÌÊÐ61 è íà 28,9% ïðåâîñõîäèëà ëèíèþ ÌÊÐ60. 
Íîâûå âåðñèè ëèíèé 1148/11 è 1250/11 îêàçàëèñü 
áîëåå òîëåðàíòíûìè ê ñòðåññîâûì íèçêèì òåì-
ïåðàòóðàì îòíîñèòåëüíî ðîäîíà÷àëüíèêà ÌÊÐ60, 
îäíàêî îíè áûëèìåíåå òîëåðàíòíûìè îòíîñèòåëü-
íî ëèíèé âûâåäåííûõ ñ ó÷àñòèåì ÌÊÐ61. Âñå íî-
âûå ëèíèè îòëè÷àþòñÿ îò èñõîäíûõ ðîäîíà÷àëü-
íèêîâ è ìåæäó ñîáîé ïî ôåíîòèïè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì, òàêèì êàê îêðàñêà ïûëüíèêîâ è ðûëåö, 
àíòîöèàíîâàÿ îêðàñêà âëàãàëèùà ëèñòà è çåðíà, 

1. Õàðàêòåðèñòèêà âûäåëåííûõ ëèíèé ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûì 
ïðèçíàêàì (ñðåäíåå çà 2015–2016 ãîäû)

Øèôð 
ëèíèé

Äíåé äî 
öâåòåíèÿ

Âûñîòà 
ðàñòåíèé, 

ñì

Óñòîé÷èâîñòü ê 
ïîëåãàíèþ, áàëë Óðîæàé 

çåðíà, ò/ãà
Âëàæíîñòü 
çåðíà, %

Ýôôåêòû 
ÎÊÑ, ò/ãà

ñòåáëåâîå êîðíåâîå

ÌÊÐ60-ñò 61,5 158,8 8,5 8,5 2,83 13,6 0,28
1146/11 58,5 151,3 8,0 6,5 2,55 13,0 0,27
1148/11 59,3 163,8 8,0 7,0 2,35 12,6 0,27
1247/11 58,3 155,5 9,0 8,0 2,57 14,4 0,30
1250/11 58,0 156,3 9,0 9,0 2,55 14,3 0,34
ÌÊÐ61-ñò 62,5 188,8 9,0 6,5 2,07 13,1 0,35
1174/10 59,8 170,0 9,0 9,0 2,52 14,5 0,33
1176/10 61,3 170,0 9,0 9,0 2,84 14,0 0,38
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ïðèñóòñòâèå ðóäèìåíòàðíûõ ëèñòüåâ íà îáâåðòêàõ, 
ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ìóæñêîãî ñîöâåòèÿ.

Íà áàçå ìóæñêèõ ñòåðèëüíûõ àíàëîãîâ 
ÌÊÐ60Ì è ÌÊÐ61Ì áûëè ñèíòåçèðîâàíû ðîä-
ñòâåííûå ñêðåùèâàíèÿ äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå ìàòåðèíñêèõ ôîðì â ïðîñòûõ ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ ãèáðèäàõ. Èõ ñðàâíèòåëüíûå èñ-
ïûòàíèÿâ çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ 20152016 ãîäîâ 
ïîêàçàëè, ÷òî âñå îíè ïðîÿâëÿþò îïðåäåëåííûé 
ýôôåêò ãåòåðîçèñà ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî 

ïîëåçíûì ïðèçíàêàì: äàòà ïîÿâëåíèÿ ðûëåö íà 
ïî÷àòêàõ, âûñîòà ðàñòåíèé è ïðèêðåïëåíèÿ ïî-
÷àòêîâ, óðîæàé çåðíà. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðåäíè-
ìè âåëè÷èíàìè ëèíèé è ðîäñòâåííûõ ãèáðèäîâ 
èìåëè áîëåå áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïî íà÷àëüíîìó 
ðîñòó ðàñòåíèé â ôàçå 57 ëèñòüåâ, óñòîé÷èâîñòè 
ê ñòåáëåâîìó ïîëåãàíèþ è âëàæíîñòè çåðíà. Äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ ñåëåêöèîííûõ ðàáîò íàìè áûëî 
âûäåëåíî øåñòü îáðàçöîâ, õàðàêòåðèñòèêà êîòî-
ðûõ ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöå 2. 

Ýòè ðîäñòâåííûå ñêðåùèâàíèÿ îáëàäàëè áåç-
óïðå÷íîé ñòåðèëüíîñòüþ ïûëüöû è, ëèøü â 2016 
ãîäó, îòìå÷åíû åäèíè÷íûå ñëó÷àè âûáðàñûâà-
íèÿ èç êîëîñêîâ ñòåðèëüíûõ ïûëüíèêîâ. Èõ 
óðîæàéíîñòü çåðíà â ïðåäåëàõ 3,824,80 ò/ãà â 
1,51,9 ðàçà âûøå ñðåäíåãî óðîæàÿ ñàìîîïûëåí-
íûõ ëèíèé. Ó ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé îòìå-
÷åíî óâåëè÷åíèå ìàññû 1000 çåðåí â èíòåðâàëå 
255302 ã, ïî ñðàâíåíèþ ñ 176232 ã  ó ëèíèé. Ýòîò 
ïîêàçàòåëü ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêóþ 
äîëþñåìÿí èç âòîðîé–òðåòüåé ôðàêöèé, ïðåäïî-
÷èòàåìîé ïðè ýêñïîðòå ãèáðèäíûõ ñåìÿí. Ñòå-
ïåíü ðîäñòâà ëèíèé îïðåäåëÿëàñü íà îñíîâå èí-
äåêñà ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èéïî ôîðìóëå: 

DG=(Hexp – Pexp)/(Hmax – Pexp)õ 100
ãäå Hexp – óðîæàé çåðíà ðîäñòâåííûõ ñêðå-

ùèâàíèé, Hmax – óðîæàé ãèáðèäîâ ñ ëèíèÿìè 
èçàëüòåðíàòèâíûõ ãåòåðîçèñíûõ ãðóïï è Pexp – 
ñðåäíèé óðîæàé ëèíèé (Ìóñòÿöà Ñ. È. è äð., 2012). 

Ïîêàçàòåëü ðîäñòâåííîñòè âàðüèðîâàë îò 
48,3 % ó ìàòåðèíñêîé ôîðìû ÌÊÐ60Ì õ ÌÊÐ61 
äî 84,8 % ó ÌÊÐ61Ì õ 1250/11, ò.å. íè îäíà 
ôîðìà íå ïðåâûñèëà ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü 
ïðîÿâëåíèÿ ãåòåðîçèñà ïî óðîæàþ çåðíà.Îòìå-
òèì, ÷òî â îïûòàõ ïî õîëîäîñòîéêîñòè áîëåå òî-
ëåðàíòíûìè íà ñòàäèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí îêà-
çàëèñü ôîðìû ÌÊÐ60Ì õ 1250/11, ÌÊÐ61Ì õ 
1250/11 è ÌÊÐ61Ì õ 1176/10, ïðåâûøàþùèå ïî 
âñõîæåñòè ñòàíäàðò ÌÊÐ60Ì õ ÌÊÐ61 íà 23,3 
%. Èñïûòàíèå â 2016 ãîäó 24 òåñòêðîññîâ, ïîëó-
÷åííûõ â ñêðåùèâàíèÿõ 8 ìàòåðèíñêèõ ôîðì ñ 

3 êðåìíèñòûìè ëèíèÿìè, ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîá-
íîñòü ó ÌÊÐ61Ì õ 1250/11, ÌÊÐ60Ì õ 1250/11 
è ÌÊÐ61Ì õ 1176/10. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 
ãèáðèäû ñ äàííûìè ìàòåðèíñêèìè ôîðìàìè õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü äîñòàòî÷íî íèçêèìè âàðèàöèåé 
ïî âûñîòå ðàñòåíèé è ïðèêðåïëåíèþ ïî÷àòêîâ è 
ýëåìåíòàìè ñòðóêòóðû óðîæàÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ãèáðèäîâ çà 
20142016 ãîäû óñòàíîâèë, ÷òî ëèíèè 1174/10 è 
1176/10 ìîãóò çàìåíèòü ÌÊÐ60 â êîìáèíàöèÿõ 
ñ îòöîâñêèìè ôîðìàìè èç ãåòåðîçèñíîé ãðóïïû 
ÁÑÑÑ-Á37. Èç íàáîðà ïðîñòûõ ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ãèáðèäîâ, ðåàëèçîâàííûõ â ãåòåðîçèñíîé 
ìîäåëè Ðåéä Àéîäåíò õ Åâðîôëèíò, ïî óðîæàþ 
çåðíà è ñèëîñíîé ìàññû âûäåëÿþòñÿ ìàòåðèí-
ñêèå ôîðìû ÌÊÐ60Ì õ 1250/11, ÌÊÐ61Ì õ 
1148/10, ÌÊÐ61Ì õ 1250/11 è ÌÊÐ61Ì õ 1176/11. 
Ïî äàííûì êîíêóðñíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî èñïû-
òàíèÿ áûëè âûäåëåíû äâà ãèáðèäà ñ ó÷àñòèåì 
ìàòåðèíñêèõ ôîðì 1176/10 è ÌÊÐ61Ì õ 1250/11, 
êîòîðûå ïåðåäàíû äëÿ îôèöèàëüíîãî ñîðòîè-
ñïûòàíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü. Ìíîãîëåòíèå 
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü ðîäñòâåííûå 
ñêðåùèâàíèÿ êàê âåñüìà ýôôåêòèâíûé òèï èñ-
õîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ óëó÷øåíèÿ ëó÷øèõ êîì-
ìåð÷åñêèõ ëèíèé. Íîâûå ëèíèè 1174/10, 1176/10 
è 1250/11 áûëè âîâëå÷åíû â ñêðåùèâàíèå ñ 
ýëèòíûìè ìàòåðèíñêèìè ôîðìàìè èç ãåòåðîçèñ-
íîé ãðóïïû Ðåéä Àéîäåíò ðÿäà êîììåð÷åñêèõ 
ïðîñòûõ ãèáðèäîâ ÔÀÎ 300–450.

2. Àãðîíîìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðîäñòâåííûõ ñêðåùèâàíèé

Ðîäîñëîâíàÿ 
ñêðåùèâàíèé

Ïîÿâëåíèå 
ðûëåö, äíè

Âûñîòà 
ðàñòåíèé, ñì

Âûñîòà 
ïî÷àòêà, ñì

Óðîæàé 
çåðíà, ò/ãà

Âëàæíîñòü 
çåðíà, %

Èíäåêñ 
DG, %

ÌÊÐ60Ì õ ÌÊÐ61 – ñò. 59,8 198,8 70,0 3,82 12,7 48,3
ÌÊÐ60Ì õ 1148/10 58,5 190,0 78,8 3,93 12,8 52,6
ÌÊÐ60Ì õ 1250/11 58,8 182,5 76,3 4,18 12,6 58,0
ÌÊÐ61Ì õ 1148/11 57,5 206,3 97,5 3,94 12,8 51,8
ÌÊÐ61Ì õ 1250/11 58,0 197,5 76,3 4,80 12,6 84,8
ÌÊÐ61Ì õ 1174/10 59,8 190,0 68,8 3,89 13,7 52,2
ÌÊÐ61Ì õ 1176/10 59,3 189,8 69,8 3,86 13,3 49,4
ÍÑÐ

05
0,9 9,7 6,1 0,46 0,7 3,4


