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Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
ñîõðàííîñòè âèòàìèííîãî ñîñòàâà â ïðåìèê-
ñàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåïåëà ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Ñòàëüíîå» Ìîãèëåâñêîé îáëàñòè êàê íàïî-
ëíèòåëÿ â êîëè÷åñòâå 30 %, 50 % è 100 % ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè íà 
ñîõðàííîñòü âèòàìèííîãî êîìïëåêñà íà ïðî-
òÿæåíèè ãàðàíòèðóåìîãî ñðîêà õðàíåíèÿ ïðè 
ñîáëþäåíèè óñëîâèé õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèè 
çàùèùåííûõ ôîðì âèòàìèíîâ. Ñîõðàííîñòü ñå-
ëåíà â ïðåìèêñàõ ïîñëå ïÿòèìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà 
õðàíåíèÿ ñîñòàâèëà 46 % â ðåöåïòå ÏÊÐ-1 è 
55 % â ðåöåïòå ÏÊÐ-2

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåìèêñû, íàïîëíèòåëü, 
ìèêðîýëåìåíòû, âèòàìèíû, òðåïåë, îòðóáè 
ðæàíûå, ñîõðàííîñòü

Ââåäåíèå. Îñíîâíîé ôóíêöèåé íàïîëíèòå-
ëÿ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíîãî îáúåìà 
ïðåäâàðèòåëüíîé ñìåñè, åå òåõíîëîãè÷íîñòü 
ïðè èçãîòîâëåíèè êîìáèêîðìà è ðàâíîìåð-
íàÿ ðàñïðåäåëÿåìîñòü â íåì âñåõ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðåìèêñà. ×àùå âñåãî 
íàïîëíèòåëåì äëÿ ïðåìèêñîâ ñëóæàò ïðîäóêòû, 
îáëàäàþùèå êàêèì-òî êîðìîâûì äîñòîèíñòâîì. 
Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íàðÿäó ñ íàïîëíèòåëåì 
ïðîèçâîäèòåëè ïðåìèêñîâ èñïîëüçóþò è ðàçáà-
âèòåëü. Ãîìîãåííîñòü è «ñìåøèâàåìîñòü» ïðå-
ìèêñà ñ êîìáèêîðìîì, êðîìå ôèçè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê âèòàìèíîâ è ñîëåé, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê íîñèòåëÿ è 
ðàçáàâèòåëÿ. Êðîìå òîãî, òàêîå ðàçáàâëåíèå 
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ñòåïåíè êîíòàêòîâ â 
ïðåìèêñå ìåæäó ðàçíîðîäíûìè ãðóïïàìè áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ è âîçìîæíûõ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ âçàèìîäåéñòâèé [1].

Èçâåñòíî, ÷òî ðÍ ñðåäû îêàçûâàåò áîëüøîå 
âëèÿíèå íà ñòàáèëüíîñòü âèòàìèíîâ â ñîñòàâå 
ïðåìèêñà è òåì íå ìåíåå íåâîçìîæíî ñîñòàâèòü 
êîðìîâîé ïðåìèêñ ñ îïòèìàëüíûì çíà÷åíèåì ðÍ 
äëÿ êàæäîãî âèòàìèíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïî ìíå-
íèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, íàïîëíèòåëü äëÿ 
ïðåìèêñîâ äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâà-
íèÿì: ðÍ, áëèçêèé ê íåéòðàëüíîìó (îïòèìàëüíî 
5,57,5); âëàæíîñòü íå âûøå 1012 %; îáúåìíûé 
âåñ, ñõîäíûé ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì ó èñïîëüçóåìûõ 
ïðåïàðàòîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ; õî-
ðîøàÿ åìêîñòü (ñïîñîáíîñòü «íåñòè» êîìïîíåíòû) 
è ñîâìåñòèìîñòü ñ íèìè; îòñóòñòâèå ïîâûøåííîé 
ñêëîííîñòè ê ïûëåîáðàçîâàíèþ è íàêîïëåíèþ 

ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
öåëîñòíîñòè ïðåìèêñà èñïîëüçóþò æèäêîå ñâÿ-
çóþùåå. Íà ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îä-
íîãî íîñèòåëÿ íå âñåãäà ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòü 
òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê íîñèòåëþ ïðåìèê-
ñà. Ïîýòîìó ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñìåñè ñûðüåâûõ 
ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ðàñòèòåëüíûé íîñèòåëü ñ 
íåîðãàíè÷åñêèì íîñèòåëåì èëè ðàçáàâèòåëåì [2].

Ïðèðîäíûå öåîëèòû ÿâëÿþòñÿ íîâûì, 
ïåðñïåêòèâíûì âèäîì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ âî âñåì ìèðå 
åæåãîäíî ðàñòóò. Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíî èñïîëü-
çîâàíèå öåîëèòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â òîì 
÷èñëå â æèâîòíîâîäñòâå. Â ÑØÀ, ßïîíèè, Ãåðìà-
íèè, Êèòàå è äð. áûëè ðåàëèçîâàíû ìàñøòàáíûå 
ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ öåîëèòîâ â 
ïðèëîæåíèè ê èõ ïðàêòè÷åñêîìó ìíîãîîòðàñëå-
âîìó èñïîëüçîâàíèþ è, îñîáåííî, â æèâîòíîâîä-
ñòâå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áåëàðóñè îðãàíèçîâà-
íî ïðîèçâîäñòâî ìåñòíîãî ìèíåðàëüíîãî àäñîð-
áåíòà - òðåïåëà, êîòîðûé òàêæå ìîæåò ñëóæèòü 
â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ è ðàçáàâèòåëÿ ïðåìèê-
ñîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ [3, 4].

Ïðè èçó÷åíèè íîâîãî ñîñòàâà ïðåìèêñîâ ñ 
âêëþ÷åíèåì òðåïåëà ìåñòîðîæäåíèÿ «Ñòàëüíîå» 
Õîòèìñêîãî ðàéîíà Ìîãèëåâñêîé îáëàñòè äëÿ 
ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îäíîé èç çà-
äà÷ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå 
âèòàìèííîé àêòèâíîñòè ïðåìèêñà ïðè õðàíåíèè.

Äëÿ ìîëîäíÿêà îò 10 äî 75 äíåâíîãî âîçðàñòà 
áûëè ðàçðàáîòàíû ðåöåïòû ïðåìèêñîâ: ÏÊÐ-1-
50 è ÏÊÐ-1-100, â êîòîðîì 50 è 100 % ðæàíûõ 
îòðóáåé, ñòàíäàðòíîãî ïðåìèêñà áûëî çàìåíåíî 
öåîëèòñîäåðæàùèì òðåïåëîì. Äëÿ ìîëîäíÿêà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â âîçðàñòå 75-240 äíåé 
ðàçðàáîòàíû ïðåìèêñû ÏÊÐ-2-30 è ÏÊÐ-2-50, â 
êîòîðîì â îòëè÷èå îò êîíòðîëüíîãî ïðåìèêñà 
ÏÊÐ-2 íà ðæàíûõ îòðóáÿõ 30 % è 50 % íàïî-
ëíèòåëÿ çàìåíÿëè òðåïåëîì. 

Îïûòíûå ïàðòèè ïðåìèêñîâ, çàäåéñòâîâàííûõ 
â èñïûòàíèÿõ áûëè âûðàáîòàíû â ôèëèàëå «Íå-
ãîðåëüñêèé ÊÕÏ» ÎÀÎ «Àãðîêîìáèíàò Äçåð-
æèíñêèé».

Ïðåìèêñû äëÿ èçó÷åíèÿ ñîõðàííîñòè âèòà-
ìèíîâ áûëè äîçèðîâàíû â ìåøêè ïî 25 êã è 
çàêëàäûâàëèñü íà õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 
30 °Ñ è âëàæíîñòè 45 %. 

Èññëåäîâàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ âèòàìèíîâ â ïðå-
ìèêñàõ ÏÊÐ-1-50 è ÏÊÐ-1-100 ïðîâîäèëèñü â òå-
÷åíèå 3 ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ, â ïðåìèêñàõ ÏÊÐ-2-30 
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è ÏÊÐ-2-50 íà ïðîòÿæåíèè 5 ìåñÿöåâ è ïðîáû îò-
áèðàëèñü 1 ðàç â ìåñÿö. Îïðåäåëåíèå âèòàìèíîâ â 
ïðåìèêñå îïðåäåëÿëè â ÃÓ «ÖÍÈËõëåáîïðîäóêò» 
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. 

Èçó÷åíèå ñîõðàííîñòè âèòàìèíîâ À, Â
1
, Â

2
,
 
Â

5
, 

Ä
3
 è Å ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â íà-

÷àëå ïðîèçâîäñòâà ïðåìèêñîâ è â ïðîöåññå õðà-
íåíèÿ (òàáëèöà 1).

Èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíîâ â îïûòíûõ 
ïðåìèêñàõ ñðàâíèâàëè ñ äàííûìè ïî ñîõðàííîñ-
òè âèòàìèíîâ â âèòàìèííî-ìèíåðàëüíûõ ïðå-
ìèêñàõ ñ õîëèí õëîðèäîì (èñòî÷íèê âèòàìèíà 
Â

4
). Èç äàííûõ òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî çà èñòåê-

øèé ïåðèîä õîðîøóþ ñòàáèëüíîñòü â îïûòíûõ 
ïðåìèêñàõ èìåëè âèòàìèíû Â

2
, Â

5
 è Å. Ñîõðàí-

íîñòü âèòàìèíà Â
1
 áûëà íàèìåíüøåé. Òàê çà ïå-

ðèîä õðàíåíèÿ åãî ðàçðóøèëîñü áîëåå 20%.

1. Ñîõðàííîñòü âèòàìèíîâ â ïðåìèêñàõ ÷åðåç 3 ìåñÿöà õðà-
íåíèÿ, (%)

  Ïîêàçàòåëè

Ñòàíäàðòíûé ïðåìèêñ (ïî 
äàííûì Hoffman-La Rohe) - 

ñòàíäàðò õðàíåíèÿ â òå÷åíèå 
3 ìåñÿöåâ

Ïðåìèêñ 
ÏÊÐ-1-50

Ïðåìèêñ 
ÏÊÐ-1-100

Âèòàìèí À 70-90 91 88
Âèòàìèí Â

1
70-80 80 77

Âèòàìèí Â
2

90-100 98 99
Âèòàìèí Â

5
80-100 91 95

Âèòàìèí D
3

80-100 90 89
Âèòàìèí Å 90-100 92 95

Ïî èñòå÷åíèè ïÿòè ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ ïðåìèê-
ñîâ îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ è ñåëåíà 
â êîíòðîëüíîì îáðàçöå (ÏÊÐ-2) è îïûòíûõ (òà-
áëèöà 2).

2. Ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ è ñåëåíà â ïðåìèêñàõ ïîñëå ïÿòèìåñÿ÷íîãî ñðîêà 
õðàíåíèÿ

Ïîêàçàòåëè
ÏÊÐ-2 ÏÊÐ-2-30 ÏÊÐ-2-50 Äåêëàðèðîâàííûå 

ïîêàçàòåëèïîñëå 5-òè ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ

Ì.ä. âëàãè, % 11,9 8,0 6,9
Âèòàìèí À, ìëí. ÌÅ./ò 1676,4±234,7 1609,6±225,3 1729,0±242,1 1500
Âèòàìèí Ä

3
, ìëí. ÌÅ./ò 386,4±61,8 431,8±69,1 436,1±69,8 380

Âèòàìèí Å, ã/ò 1118,7±190,2 1148,7±195,3 1134,4±192,8 1000
Ñåëåí, ã/ò 7,8±2,2 9,4±2,6 14,0±3,9 17

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîõðàííîñòü âèòàìèíîâ À, Ä
3
 è 

Å âî âñåõ òðåõ ðåöåïòàõ ïðåìèêñîâ ïîñëå ïÿòèìå-
ñÿ÷íîãî õðàíåíèÿ íå èçìåíÿëàñü è ñîîòâåòñòâîâàëà 
äåêëàðèðîâàííûì ïîêàçàòåëÿì. Äàííûå âèòàìèíû 
â óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ â òå÷åíèå ïÿòè ìåñÿöåâ íå 
ðàñïàäàëèñü. Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè, îáåñïå÷èâ-
øèìè ñòàáèëüíîñòü âèòàìèíîâ, ìû ñ÷èòàåì çà-
ùèùåííóþ ôîðìó, â êîòîðîé îíè íàõîäèëèñü, à 
òàêæå âëàæíîñòíûå è òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû, 
êîòîðûå ñîîòâåòñòâîâàëè ðåãëàìåíòèðóåìûì.

Ñîõðàííîñòü ñåëåíà â êîíòðîëüíîì ïðåìèêñå 
ñîñòàâèëà 46%, â ïðåìèêñå ñ ââîäîì 30 % íîâî-
ãî íàïîëíèòåëÿ – 55 %, ñ ââîäîì 50 % íîâîãî 
íàïîëíèòåëÿ – 82 %.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ïî ñîõðàííîñòè 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïðåìèêñàõ ñ 
ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì íàïîëíèòåëåé (îðãàíè-
÷åñêèé : ìèíåðàëüíûé) ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî íà-
ïîëíèòåëÿ (îòðóáåé) â ïðåìèêñå ñî 100 % äî 70 è 
50 % íå âëèÿåò íà ñîõðàííîñòü âèòàìèíîâ À, Ä

3
 è 

Å. Ïðè ïîâûøåíèè ââîäà â ïðåìèêñ ìèíåðàëüíî-
ãî íàïîëíèòåëÿ (òðåïåë) ïîâûøàåòñÿ ñîõðàííîñòü 
ìèêðîýëåìåíòà ñåëåíà çà ïÿòèìåñÿ÷íûé ïåðèîä 
õðàíåíèÿ ñ 46 % äî 5582 %.

Âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ íàïîëíèòåëÿ ïðåìèêñîâ 
äëÿ ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà òðåïåëà 
ìåñòîðîæäåíèÿ «Ñòàëüíîå» Õîòèìñêîãî ðàéîíà 
Ìîãèëåâñêîé îáëàñòè â êîëè÷åñòâå 30 %, 50 % 
è 100 % íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ 
íà ñîõðàííîñòü âèòàìèííîãî êîìïëåêñà íà ïðî-
òÿæåíèè ãàðàíòèðóåìîãî ñðîêà õðàíåíèÿ ïðè 
ñîáëþäåíèè óñëîâèé õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèè 
çàùèùåííûõ ôîðì âèòàìèíîâ. Ñîõðàííîñòü ñå-
ëåíà â ïðåìèêñàõ ïîñëå ïÿòèìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà 
õðàíåíèÿ ñîñòàâèëà 46% â ðåöåïòå ÏÊÐ-1 è 55% 
â ðåöåïòå ÏÊÐ-2.
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