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The report presents results of molecular marker-assisted genotyping of triticale breeding material by loci 
associated with pre-harvest germination and data of laboratory evaluation of accessions for this trait. We identifi ed 
triticale accessions that are promising for breeding for resistance to pre-harvest germination of grain. The highest 
resistance to grain germination was recorded in lines VRL-2 with 1D (1A) - and 6D (6B) -substitutions of chromosomes 
and VRL-1 with 1D (1A) - and 2D (2B) -substitutions of chromosomes derived by hybridization with variety ‘Lana’.

Ñêëîííîñòü ê ïðåäóáîðî÷íîìó ïðîðàñòàíèþ 
çåðíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ íåäî-
ñòàòêîâ òðèòèêàëå è ïðèíîñèò çíà÷èòåëüíûé 
óðîí, ñíèæàÿ ñáîð çåðíà, óõóäøàÿ åãî êà÷åñòâî 
è ïîñåâíóþ öåííîñòü ñåìåííîãî ìàòåðèàëà. Â 
ãîäû ÷àñòûõ èëè èçáûòî÷íûõ îñàäêîâ â ïåðèîä 
óáîðêè óðîæàÿ ïîòåðè, âûçâàííûå ïðîðàñòàíèåì 
çåðíà â êîëîñå, ìîãóò äîñòèãàòü 50%. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ê ïðåäóáîðî÷íîìó 
ïðîðàñòàíèþ ñîðòîâ òðèòèêàëå ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé, â ðåøåíèè êîòîðîé ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ ìåòîäû ÄÍÊ-ìàðêèðîâàíèÿ è õðîìî-
ñîìíî-èíæåíåðíûå ïîäõîäû. 

Â ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ãåíîòè-
ïèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ 
ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà òðèòèêàëå ïî ëîêóñàì, 
àññîöèèðîâàííûì ñ ïðåäóáîðî÷íûì ïðîðàñòàíè-
åì, è äàííûå ëàáîðàòîðíîé îöåíêè îáðàçöîâ ïî 
ýòîìó ïðèçíàêó. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
ñëóæèëè 7 ñîðòîâ òðèòèêàëå èç ðàçëè÷íûõ ñå-
ëåêöèîííûõ ïðîãðàìì, à òàêæå 18 ñîðòîîáðàç-
öîâ êîíêóðñíîãî èñïûòàíèÿ òðèòèêàëå, ñîçäàí-
íûõ â ÐÓÏ «ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðóñè ïî çåìëåäå-
ëèþ». Ïîñêîëüêó ðÿä çíà÷èìûõ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ 
èññëåäóåìîãî ïðèçíàêà ëîêóñîâ ëîêàëèçîâàí â 
õðîìîñîìàõ D-ãåíîìà ïøåíèöû, â èññëåäîâàíèå 
òàêæå áûëè âêëþ÷åíû 13 ðåêîìáèíàíòíûõ ëè-
íèé òðèòèêàëå (8 ïåðâè÷íûõ è 5 âòîðè÷íûõ) ñ 
èíòðîãðåññèåé õðîìîñîì 1D, 2D, 3D è 6D â ðàç-
ëè÷íîì êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå, 
ñîçäàííûõ â Èíñòèòóòå ãåíåòèêè è öèòîëîãèè 
ÍÀÍ Áåëàðóñè. 

Â õîäå èçó÷åíèÿ àëëåëüíîãî ñîñòàâà ãåíà 
Viviparous-1Â, äåòåðìèíèðóþùåãî ïîêîé ñåìÿí, 
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèà-
ëå âñòðå÷àþòñÿ äâà àëëåëÿ äàííîãî ãåíà – äèêèé 
àëëåëü Vp1Bà è ìóòàíòíûé Vp1Bc. Ñðåäè ñîðòîâ 
è ñîðòîîîáðàçöîâ ñåëåêöèè ÍÏÖ ÍÀÍ Áåëàðó-
ñè ïî çåìëåäåëèþ ãîìîçèãîòíûìè íîñèòåëÿìè 
ìóòàíòíîãî àëëåëÿ Vp1Bc, êîððåëèðóþùåãî ñ 

óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðåäóáîðî÷íîìó ïðîðàñòàíèþ, 
ÿâëÿþòñÿ ñîðòà Óçîð è Êëàä, à òàêæå ñîðòîî-
áðàçåö Ý-1708. 3 ñîðòà è 6 ñîðòîîáðàçöîâ íåîäíî-
ðîäíû ïî àëëåëüíîìó ñîñòàâó ãåíà Vp1B è ñîäåð-
æàò êàê ãîìîçèãîòû (Vp1Bà è/èëè Vp1Bc), òàê è 
ãåòåðîçèãîòû (Vp1Bà/Vp1Bc). Îñòàëüíûå 13 ôîðì 
ãîìîçèãîòíû ïî äèêîìó àëëåëþ Vp1Bà. Ñðåäè 
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ðåêîìáèíàíòíûõ ëè-
íèé òðèòèêàëå âûÿâëåíî 11 ãåíîòèïîâ ñ íàëè÷è-
åì ìóòàíòíîãî àëëåëÿ Vp1Bc, êîððåëèðóþùåãî ñ 
óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðåäóáîðî÷íîìó ïðîðàñòàíèþ 
çåðíà. 

Ïðè ãåíîòèïèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìà-
òåðèàëà ïî ëîêóñó Xgwm155, àññîöèèðîâàííîìó ñ 
àíàëèçèðóåìûì ïðèçíàêîì, âûÿâëåíû òðè òèïà 
àëëåëåé – Õgwm155ñ, Õgwm155f è Õgwm155g, 
ïðè÷åì ñðåäè íèõ ëèøü àëëåëü Õgwm155ñ îáå-
ñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ê ïðî-
ðàñòàíèþ çåðíà íà êîðíþ. Äàííûé àëëåëü áûë 
îáíàðóæåí ó ñåëåêöèîííîãî îáðàçöà Ý-2460, â 
ïðåäåëàõ êîòîðîãî âñòðå÷àëèñü òàêæå ðàñòåíèÿ ñ 
ãåòåðîçèãîòíûì ñîñòîÿíèåì ëîêóñà – Õgwm155f/
Õgwm155g. Ãåòåðîçèãîòû ïî ëîêóñó Õgwm155f/
Õgwm155g ïðåîáëàäàëè â èññëåäîâàííîì ìàòåðè-
àëå è îòìå÷åíû ó 6 ñîðòîâ è 8 ñîðòîîáðàçöîâ. Äâà 
ñîðòîîáðàçöà áûëè íåîäíîðîäíûìè ïî àëëåëüíî-
ìó ñîñòàâó ëîêóñà – ñðåäè íèõ âñòðå÷àëèñü êàê 
ãåòåðîçèãîòû Õgwm155f/Õgwm155g, òàê è ãîìî-
çèãîòû Õgwm155f. Ïÿòü îáðàçöîâ áûëè ãîìîçè-
ãîòíûìè ïî àëëåëþ Xgwm155f. Ó ïåðâè÷íûõ è 
âòîðè÷íûõ ðåêîìáèíàíòíûõ ëèíèé òðèòèêàëå 
âûÿâëåíî äâà òèïà àëëåëåé äàííîãî ëîêóñà – 
Õgwm155f è Õgwm155g. Îäíà ëèíèÿ áûëà ãîìî-
çèãîòíîé ïî àëëåëþ Õgwm155f, ñåìü ëèíèé ÿâëÿ-
ëèñü ãåòåðîçèãîòàìè Õgwm155f/Õgwm155g è òðè 
ëèíèè áûëè íåîäíîðîäíû ïî ñîñòàâó è âêëþ÷àëè 
ðàñòåíèÿ ãîìîçèãîòíûå ïî àëëåëþ Õgwm155f è 
ãåòåðîçèãîòû Õgwm155f/Õgwm155g.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòîâ D (À)- è D (Â)-
çàìåùåíèé õðîìîñîì íà ôîðìèðîâàíèå óñòîé-
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÷èâîñòè ê ïðåäóáîðî÷íîìó ïðîðàñòàíèþ ïðîâå-
äåíà îöåíêà ðåêîìáèíàíòíûõ ëèíèé òðèòèêàëå 
ñ ïîìîùüþ ëàáîðàòîðíîãî ýêñïðåññ-òåñòà, áàçè-
ðóþùåãîñÿ íà àíàëèçå ïðîöåíòà ïðîðîñøèõ çå-
ðåí (ÏÏÇ) ïðè ïðîðàùèâàíèè ñâåæåóáðàííîãî 
çåðíà â òå÷åíèå 24 è 48 ÷àñîâ. Ñîðòà òðèòèêàëå 
Ëàíà è Miesko, èñïîëüçîâàííûå â ñêðåùèâàíèÿõ 
ïðè ñîçäàíèè âòîðè÷íûõ ðåêîìáèíàíòíûõ ëè-
íèé, ïîêàçàëè âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê ïðîðàñ-
òàíèþ çåðíà. Ó ñîðòà Ëàíà ÏÏÇ â ñðåäíåì ïî 
äâóì ïîâòîðíîñòÿì îïûòà ñîñòàâèë 4%, ó ñîðòà 
Miesko - 5%. Âñå ïåðâè÷íûå ðåêîìáèíàíòíûå ëè-
íèè (ÏÐË) îêàçàëèñü â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìåíåå 
óñòîé÷èâûìè ê ïðîðàñòàíèþ çåðíà ñ âàðüèðîâà-
íèåì ÏÏÇ îò 24 äî 77%. Ïðè ýòîì íàèìåíüøåå 
çíà÷åíèå ÏÏÇ (24%) âûÿâëåíî ó ëèíèè ÏÐË-7 ñ 
÷åòûðüìÿ ìåæãåíîìíûìè çàìåùåíèÿìè (1D(1A), 
2D(2B), 3D(3A), 6D (6A)). Âòîðè÷íûå ðåêîìáè-
íàíòíûå ëèíèè òðèòèêàëå õàðàêòåðèçîâàëèñü 
áîëåå âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðåäóáîðî÷íîìó 
ïðîðàñòàíèþ çåðíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâè÷íûìè 
ëèíèÿìè ñ âàðüèðîâàíèåì ÏÏÇ îò 3 äî 54,5%. 

Íàèáîëåå âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðîðàñòà-
íèþ çåðíà (ÏÏÇ ðàâåí 3% è 5% ñîîòâåòñòâåííî) 
õàðàêòåðèçîâàëèñü ëèíèè ÂÐË-2 ñ 1D (1A)- è 6D 
(6B)-çàìåùåíèÿìè õðîìîñîì è ÂÐË-1 ñ 1D(1A)- 
è 2D(2B)-çàìåùåíèÿìè õðîìîñîì, ïîëó÷åííûå 
â ðåçóëüòàòå ãèáðèäèçàöèè ÏÐË ñ ñîðòîì Ëàíà. 
Ïðîâåäåííûå ñðàâíåíèÿ íå ïîçâîëèëè âûÿâèòü 
âçàèìîñâÿçè ïðîöåíòà ïðîðîñøèõ çåðåí (ÏÏÇ) ñ 
íàëè÷èåì â ãåíîìå òðèòèêàëå îïðåäåëåííûõ õðî-
ìîñîì D-ãåíîìà ïøåíèöû. Òîò ôàêò, ÷òî ó ñîðòà 
Ëàíà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ âûñîêîé óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê ïðåäóáîðî÷íîìó ïðîðàñòàíèþ, íå âûÿâëå-
íî àëëåëåé Vp1Bc è Õgwm155ñ, àññîöèèðîâàííûõ 
ñ ôîðìèðîâàíèåì ýòîãî ïðèçíàêà, ïîäòâåðæäàåò, 
÷òî óñòîé÷èâîñòü ê ïðîðàñòàíèþ çåðíà â êîëîñå 
- êîìïëåêñíûé ïðèçíàê, â ôîðìèðîâàíèè êîòî-
ðîãî ó÷àñòâóþò ìíîãèå ãåíû è ëîêóñû êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïðèçíàêîâ (QTL). 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ âûäåëåíû îáðàç-
öû òðèòèêàëå, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü ê ïðåäóáîðî÷íî-
ìó ïðîðàñòàíèþ çåðíà.
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Sources of economically valuable traits were identifi ed among triticale and secalotriticum varieties and lines. Their 
genotypes can be used as donors of productivity, earlines, winter hardiness, resistance to fungal diseases and 
lodging in systemic crosses. Among cereal genotypes created with the involvement of triticale and secalotriticum, 
genotypes with a set of economically valuable traits were distinguished. The obtained results confi rm the expediency 
of using hybrids based on triticale and secalotritikum in breeding programs aimed at increasing resistance to biotic 
and abiotic factors of the environment.

Àíàëèç äîñòèæåíèé ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé òðèòèêàëå ïîêàçàë, ÷òî ñå-
ëåêöèÿ ýòîé êóëüòóðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõî-
äèòñÿ â ïðîöåññå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ è ñîïðÿæå-
íà ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
ïîëó÷åííûå ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ôîðìû ýâî-
ëþöèîííî ìîëîäîé ýêñïåðèìåíòàëüíî ñîçäàííîé 
êóëüòóðû òðèòèêàëå õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñè-
òåëüíî íèçêîé ýêîëîãè÷åñêîé àäàïòèâíîñòüþ è 
âñëåäñòâèå ýòîãî óðîæàéíîñòü ñèëüíî âàðüèðóåò 
ïî ãîäàì è ýêîëîãè÷åñêèì çîíàì.

Âàæíåéøèìè çàäà÷àìè è íàïðàâëåíèÿìè ñî-
âðåìåííîé ñåëåêöèè òðèòèêàëå íà ñåãîäíÿ ÿâëÿ-
þòñÿ:

- ñîçäàíèå íîâîãî ãåíîôîíäà èñõîäíîãî ñåëåê-
öèîííîãî ìàòåðèàëà ãåòåðîïëàçìàòè÷åñêèõ òðè-
òèêàëå íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ ñîðòîâ ïøåíèöû è ðæè;

- èññëåäîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ è ñòàáèëèçàöèè 
ãåíîìà è ïëàçìîíà òðèòèêàëå, ãåíîìíîé è ÿäåð-
íî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîé êîàäàïòàöèè, ìåæãå-
íîìíîãî ãåòåðîçèñà, ìåõàíèçìîâ âíóòðèâèäîâîé 
äèôôåðåíöèàöèè è ýâîëþöèè àëëîïîëèïëîèäîâ;

- èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà íîâûõ ýôôåêòèâ-
íûõ ìåòîäîâ ñèíòåçà;

- èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà íàïðàâëåíèé è 
ìåòîäîâ ãåíåòè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè, ðåêîìáè-
íàöèîííîãî óëó÷øåíèÿ è àäàïòèâíîé ñåëåêöèè;

- êëàññèôèêàöèÿ è ñèñòåìàòèêà ðàçíîâèäíî-
ñòåé, ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ñèñòåìû ñîðòîïðî-
èçâîäñòâà, ìåòîäîëîãèè èäåíòèôèêàöèè, ïàñïîð-
òèçàöèè, ñòàíäàðòèçàöèè ñîðòîâ;

- àãðîòåõíîëîãèÿ;
- èçó÷åíèå è îöåíêà êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ïî 

áèîõèìè÷åñêèì ïèùåâûì, êîðìîâûì è òåõíî-
ëîãè÷åñêèì äîñòîèíñòâàì, äèåòîëîãè÷åñêèõ ýô-


