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Таблица 3 – Качество муки при различной степени снятия оболочек

Влажность 
зерна, %

Степень снятия 
оболочек, %

Показатели качества муки
белизна, 

ед. пр. зольность, % седиментация, 
мл

Сырая клейковина
количество, % качество, усл. ед. пр. ИДК

14,0

0,0 51 0,61 24 22 96
2,0 52 0,60 24 22 94
2,4 50 0,60 24 22 93
3,5 49 0,65 24 21 90

15,0

0,0 52 0,59 23 22 100
2,1 60 0,51 30 25 95
3,0 56 0,54 27 24 96
6,9 53 0,56 25 23 98

16,0

0,0 55 0,61 25 22 96
2,7 53 0,68 27 22 97
3,6 50 0,62 31 24 94
7,4 57 0,68 34 23 96

çåðíà òðèòèêàëå ïåðåä åãî ðàçìîëîì ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü îáùèé âûõîä ìóêè è óëó÷øèòü åå 
êà÷åñòâî. 

Ïðè øåëóøåíèè òðèòèêàëå ðåêîìåíäóåòñÿ óâ-
ëàæíÿòü çåðíî äî 15 % è îáåñïå÷èòü ñíÿòèå îáî-
ëî÷åê íà 2-3 %.

Ñîçäàíèå âûñîêîóðîæàéíûõ, íåïîëåãàþùèõ 
ñîðòîâ òðèòèêàëå, îáëàäàþùèõ óñòîé÷èâîñòüþ 
ê êîìïëåêñó áîëåçíåé, îïòèìàëüíûì óðîâíåì 
ìîðîçî-çèìîñòîéêîñòè è âûñîêèì êà÷åñòâîì çåð-
íà – îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ â ñåëåêöèè íîâîé 
êóëüòóðû. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ çàâè-
ñèò îò ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîôîí-
äà òðèòèêàëå, ïøåíèöû è ðæè. Äëÿ îöåíêè ñå-
ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ðàçðàáîòàíû è óñïåøíî 
ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà 

ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîôîðåçà ïîëèìîðôíûõ áåëêîâ 
[Ñîçèíîâ À.À., 1989].

Â êà÷åñòâå áåëêîâûõ ìàðêåðîâ íàìè èñïîëü-
çîâàëèñü ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñïåêòðû ãëèàäè-
íîâ è ãëþòåíèíîâ. Ýëåêòðîôîðåç ãëèàäèíîâ 50 
îáðàçöîâ ãåêñàïëîèäíûõ òðèòèêàëå ðàçëè÷íîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ âûïîëíåí ñîãëàñíî ïðîïèñè À.Ô. 
Ïîïåðåëè (2002) â Êàçàõñêîì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è 
ðàñòåíèåâîäñòâà (Àëìàëûáàê) ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Ê.Ì. Áóëàòîâîé. 
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Проведено комплексное исследование сортов озимых тритикале Амфидиплоид 256, Раритет, Тимофей, Пу-
дик, Panteon и других с использованием электрофореза глиадинов и глютенинов. Выполнен анализ техно-
логических и хлебопекарных свойств озимых тритикале с различным уровнем качества клейковины, теста 
и хлеба. 

Winter triticale varieties ‘Amphidiploid 256’, ‘Rarytet’, ‘Timofei’, ‘Pudik’, ‘Panteon’ and others were comprehensively 
studied by gliadin and glutenin electrophoresis. Technological and baking properties of winter triticale with various 
levels of gluten, dough and bread qualities were analyzed. Of the test triticale accessions, 50% turned out to be 
heterozygous for gliadin components. These included varieties created on a multi-line basis. Varieties ‘Avangard’, 

‘Vuiko’, ‘Bulat’, ‘Amfi diploid 42’, ‘Dinaro’ were uniform.
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Ñðåäè ïðîàíàëèçèðîâàííûõ òðèòèêàëå 50% îá-
ðàçöîâ îêàçàëèñü ãåòåðîçèãîòíûìè ïî êîìïîíåí-
òàì ãëèàäèíîâ. Ê íèì îòíîñèëèñü ñîðòà, ñîçäàí-
íûå íà ìíîãîëèíåéíîé îñíîâå – Ðàðèòåò, Ðàòíå, 
Àìôèäèïëîèä 256, Õàððîçà, Ìàðêèÿí, à òàêæå 
Ïàïñóåâñêàÿ, Äîêòðèíà 110, Äâóðó÷êà 77, Öåêàä 
90, Âèçåðóíîê, Moderato è äð. Àâàíãàðä, Âóéêî 
(ÈÐ), Áóëàò, Àìôèäèïëîèä 42, Dinaro, áûëè îä-
íîðîäíûìè. Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëî 
ñðàâíåíèå ñïåêòðîâ ãëèàäèíîâ ñîðòîâ Ðàðèòåò è 
Àìôèäèïëîèä 256, êîíòðàñòíûõ ïî õëåáîïåêàð-
íûì ñâîéñòâàì. Ðàðèòåò, ñîðò îçèìîãî çåðíîâî-
ãî òðèòèêàëå ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì êëåéêîâèíû, 
òåñòà è õëåáà èìåë äâà òèïà ñïåêòðîâ ñ áëèçêè-
ìè áåëêîâûìè ôîðìóëàìè ãëèàäèíîâ. Â α-çîíå 
(5,6,7,) è β-çîíå (1,2,3,4,5) ðàçëè÷èé íå óñòàíîâëå-
íî. Îòëè÷èÿ íàéäåíû â γ-çîíå (1,2,3,4,5 è 1,3,4,5) 
è ω-çîíå (2,3,4,5,6,7,8,9,10 è 2,3,4,5,7,8,9,10). Â 
γ-çîíå îòñóòñòâîâàëà ïîçèöèÿ 2, â ω-çîíå – ïîçè-
öèÿ 6. Ó çåðíîâîãî ñîðòà òðèòèêàëå ôóðàæíîãî íà-
çíà÷åíèÿ ñ ïëîõèìè õëåáîïåêàðíûìè ñâîéñòâàìè 
Àìôèäèïëîèä 256 âûÿâëåíî òðè òèïà ñïåêòðîâ, 
ðàçëè÷àþùèõñÿ òîëüêî èíòåíñèâíîñòüþ ïîçèöèé 
4,5 ω-çîíû. Êëþ÷åâîå îòëè÷èå Àìôèäèïëîèäà 256 
îò Ðàðèòåòà ñîñòîÿëî â ïðèñóòñòâèè ó ïîñëåäíåãî 
â γ-çîíå ïîçèöèè 3. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå àññî-
öèàöèè êîìïîíåíòîâ Gld 1A 1, Gld 1B 3 è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èì áåëêîâ γ 3 ãëèàäèíîâîãî ñïåêòðà íà 
ïðîÿâëåíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà çåðíà óñòàíîâëåíî 
ó ïøåíèöû ìÿãêîé [Ñîçèíîâ À.À., Ïîïåðåëÿ Ô.À., 
1976, 1979; Ïàðõîìåíêî Ð.Ã., 1983]. Ó ïðîàíàëèçè-
ðîâàííûõ îáðàçöîâ êîìïîíåíò γ 3 îòñóòñòâîâàë â 
50 % ñëó÷àåâ. Åãî íîñèòåëÿìè ÿâëÿëèñü òîëüêî 
36 % ôîðì. Êîìïîíåíò γ 3 òàêæå ïðèñóòñòâîâàë 
ó 14 % ñîðòîâ, íåîäíîðîäíûõ ïî ñîñòàâó ñïåêòðîâ 
ãëèàäèíîâ. Ïîìèìî ñîðòà Àìôèäèïëîèä 256, ïî-
çèöèþ γ 3 íå èìåëè ñîðòà ñ íèçêèì êà÷åñòâîì 
êëåéêîâèíû, òåñòà è õëåáà Áóëàò, Ãàðíå, Ñòåïàí, 
Õàððîçà, Ïàïñóåâñêîå, Ïøåíè÷íîå.

Ýëåêòðîôîðåç ãëþòåíèíîâ íèçêîðîñëûõ ñîðòîâ 
òðèòèêàëå Òèìîôåé è Ïóäèê â ñðàâíåíèè ñî ñòàí-
äàðòîì Àìôèäèïëîèä 256, ðîäèòåëüñêèìè ôîðìà-
ìè Ðàðèòåò è ÕÀÄ 7 (Ïëàñòóí) âûïîëíåí â ëàáî-

ðàòîðèè Wibex W. Brzezinski (Ïîëüøà). Âûÿâëå-
íû ñëåäóþùèå òèïû ñïåêòðîâ. Àìôèäèïëîèä 256 
èìåë ñóáúåäèíèöû 2* – 7+9 (75 %) è 1 – 7+9 (25 %). 
Ìàòåðèíñêàÿ ôîðìà ñ âûñîêèìè õëåáîïåêàðíûìè 
ñâîéñòâàìè Ðàðèòåò ïðåäñòàâëåíà òàêæå äâóìÿ 
òèïàìè ñïåêòðîâ: 2* – 7+8 (75 %) è 2* – 7+9 (25 %). 
Îòöîâñêèé ñîðò ÕÀÄ 7 (Ïëàñòóí), õàðàêòåðèçó-
þùèéñÿ ñðåäíèìè õëåáîïåêàðíûìè ñâîéñòâàìè, 
îáëàäàåò ñóáúåäèíèöåé 2* – 7+8 (ðèñ.). Òèìîôåé 
ñîçäàí îáúåäèíåíèåì äâóõ íèçêîñòåáåëüíûõ ëè-
íèé, îòîáðàííûõ èç ãèáðèäíîé êîìáèíàöèè Ðàðè-
òåò/ÕÀÄ 7. Åãî õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà âûñîêèå: 
ÈÄÊ 48 å.ï., ñèëà ìóêè 268 å.à., îáùàÿ âàëîðèìå-
òðè÷åñêàÿ îöåíêà 83 å.â., îáú¸ì õëåáà 705 ìë, îá-
ùàÿ õëåáîïåêàðíàÿ îöåíêà 9 áàëëîâ. Â ñïåêòðàõ 
Òèìîôåÿ ïðèñóòñòâóþò ñóáúåäèíèöû 2* – 7+9 (80 
%) è 2* – 7+8 (20 %). Íàèáîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî 
êëåéêîâèíû, òåñòà è õëåáà âûÿâëåíî ó ñîðòà Ïó-
äèê (ÕÀÄ 262) ñ ñóáúåäèíèöåé 2* – 7+8. Â ñðåäíåì 
çà 2015 – 2016 ãîäû ÈÄÊ áûëî 40 å.ï., ñèëà ìóêè 
274 å.à., îáùàÿ âàëîðèìåòðè÷åñêàÿ îöåíêà 89 å.â., 
îáúåì õëåáà áåç óëó÷øèòåëåé 733 ìë, îáùàÿ õëå-
áîïåêàðíàÿ îöåíêà 9 áàëëîâ. Ó ôóðàæíîãî ñîðòà 
Àìôèäèïëîèä 256 ÈÄÊ ñîñòàâèëî 80 å.ï., ñèëà 
ìóêè 68 å.à., îáùàÿ âàëîðèìåòðè÷åñêàÿ îöåíêà 
47 å.â., îáúåì õëåáà 470 ìë, îáùàÿ õëåáîïåêàðíàÿ 
îöåíêà 6,8 áàëëîâ. Ñèëüíàÿ ïøåíèöà Ïîäîëÿíêà 
èìåëà ÈÄÊ 55 å.ï., ñèëó ìóêè 210 å.à., îáùóþ 
âàëîðèìåòðè÷åñêóþ îöåíêó 90 å.â., îáúåì õëåáà 
605 ìë, îáùóþ õëåáîïåêàðíóþ îöåíêó 8,1 áàëëà.

Íîâûé ïîëüñêèé ñîðò îçèìîãî íèçêîðîñëîãî 
òðèòèêàëå Panteon (BOH 1512) ñ âûñîêîé õëå-
áîïåêàðíîé îöåíêîé òàêæå èìååò ñóáúåäèíèöó 
2* – 7+8 (Woś H., Brzeziński W., 2015). Â óñëî-
âèÿõ Ïîëüøè, ïðè èñïûòàíèè â ÷åòûð¸õ ïóí-
êòàõ (Borowo, Laski, Szelejewo, Chorym), ó ñîðòà 
Panteon îáúåì õëåáà ñîñòàâèë â ñðåäíåì 430 ñì3 ñ 
âàðüèðîâàíèåì 414 – 466 ñì3. Ñòàíäàðòíûé ñîðò 
îçèìîãî òðèòèêàëå Fredro ïîêàçàë ñîîòâåòñòâåí-
íî 419 è 401 – 438 ñì3. Panteon íå èìååò òðàíñ-
ëîêàöèé, íî ó íåãî îáíàðóæåíû îáùèå ñ R/D 
çàìåùåííûì ñîðòîì Àìôèäèïëîèä 206 àëëåëè 
ãëèàäèíîâ è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ãëþòåíèíîâ. 

Ïîëó÷åííûå ìîðôî-áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè íåîáõîäèìî äîïîëíèòü êîìïëåêñíûì ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì àíàëèçîì ñîðòîâ òðèòèêàëå, 

ñïîñîáíûõ ñòàáèëüíî ôîðìèðîâàòü ñâåðõïðî÷íóþ, 
ýëàñòè÷íóþ êëåéêîâèíó, äàâàòü âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûé õëåá îáúåìîì ñâûøå 700 ìë áåç óëó÷øèòåëåé.

Рис. Электрофорез глютенинов сортов тритикале Амфидиплоид 256, Раритет, Пудик, Тимофей и Пластун.


